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Επισήμανση: Η ύλη αυτή πρέπει να διδαχθεί κατά προτεραιότητα.
Εφόσον υπάρχει διαθέσιμος χρόνος θα διδαχθεί και η υπόλοιπη που αναφέρεται στο Πρόγραμμα Σπουδών.

17 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 2004
ΤΟΜΕΑΣ  ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ 

1ος ΚΥΚΛΟΣ

Α΄ ΤΑΞΗ 

ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ – ΑΝΤΟΧΗ ΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

Διδακτικό βιβλίο :  «Τεχνική Μηχανική – Αντοχή των Υλικών»  Α΄ τάξη 1ου κύκλου  ΤΕΕ,  Ν. Ροζάκος , Π. Σπυρίδωνος , Δ. Παπαγεωργίου 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Εισαγωγή : (διδάσκεται  όλο)
1-15

Κεφάλαιο 1. Γενικά περί δυνάμεων . (διδάσκεται  όλο)
21-34

Κεφάλαιο 2. Ροπές  δυνάμεων (διδάσκεται  όλο)
35-47

Κεφάλαιο 3 . Σύνθεση – Ανάλυση δυνάμεων (διδάσκεται  όλο)
49-73

Κεφάλαιο 4 . Κέντρο  βάρους – Ευστάθεια  

παρ. 4.1 –4.3 

παρ. 4.5
75-86

89-93

Κεφάλαιο 5.  Βασικές  έννοιες  . (διδάσκεται  όλο)
97-119

Κεφάλαιο 6 . Αξονικός  εφελκυσμός  και θλίψη  . (διδάσκεται  όλο)
121-132

Κεφάλαιο 7. Ροπές αδρανείας  επιφανειών  

παρ. 7.1 –7.4.1  

παρ. 7.7
133-144

149-167

Κεφάλαιο 8. Φορείς – Φορτίσεις – Στηρίξεις – Επίλυση δοκών  

Παρ. 8.1-8.5 

Παρ. 8.6.  Θα  διδαχθεί  μόνο  η πρώτη εφαρμογή  «αμφιέρειστη  δοκός  με  συγκεντρωμένο φορτίο».
169-187

187-189

Κεφάλαιο 9.  Διάτμηση  (διδάσκεται  όλο)
209-228

Κεφάλαιο  10 . Κάμψη . (διδάσκεται  όλο)
229-254

Κεφάλαιο 11. Στρέψη  (διδάσκεται  όλο)
255-287

Κεφάλαιο 12. Σύνθετες καταστάσεις 

 παρ. 12.1-12.3.3

  παρ. 12.4και 12.5
289-297

305-323

Κεφάλαιο 13 . Έργο  - Ισχύς – Απλές  μηχανές  

 παρ. 13.1- 13.4

 παρ. 13.5  Θα  διδαχθεί  μόνο  ο γενικός  ορισμός  της  «Απόδοσης»

 παρ. 13.6 (Δεν  θα διδαχθεί  η κατασκευή  της έλικας).
325-352

354-355

358-365

Κεφάλαιο 14 . Τριβή  (διδάσκεται  όλο) 
373-420

Κεφάλαιο 15 . Υδροστατική  ( διδάσκεται όλο) 
421-445

Κεφάλαιο 16 . Υδροδυναμική  

παρ. 16.1 – 16.6 

παρ. 16.8
447-461

464-473

Γενική  παρατήρηση : 

Από  το σύνολο   των  παραδειγμάτων  θα  διδαχθούν  τα πιο  βασικά  , ύστερα  από επιλογή  του διδάσκοντος ,  που θα συνεκτιμήσει  όλους  τους παράγοντες  (χρόνο και δυνατότητες  μαθητών) 



ΜΑΘΗΜΑ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ

Διδακτικό βιβλίο :  “Στοχεία Ηλεκτρολογίας» Α΄ τάξης 1ου κύκλου ΤΕΕ, Φ. Δημόπουλος, Χ. Παγιάτης, Στ. Πάγκαλος 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο  1. Βασικές έννοιες του Ηλεκτρισμού 

(διδάσκεται όλο) 
1-41

Κεφάλαιο 2. Ο νόμος του Ώμ – Συνδεσμολογίες αντιστάσεων  

(διδάσκεται όλο)
43-75

Κεφάλαιο  3. Ηλεκτρική  ενέργεια  και ισχύς 

(διδάσκεται όλο)
77-99

Κεφάλαιο 4. Το εναλλασσόμενο ρεύμα

(διδάσκεται όλο)
101-129

Κεφάλαιο  5. Ηλεκτρομαγνητισμός 

Παρ. 5.1 -  5.4
131-149

Κεφάλαιο  6. Ηλεκτρικές  εγκαταστάσεις 

(Εκτός   από τις υποπαραγράφους  6.3.4  σελ. 180-182,  6.4.3 , 6.4.4 , 6.4.5  σελ. 183-187 και  6.6. 4  σελ. 196)
163-205

Κεφάλαιο  7. Κίνδυνοι  από το ηλεκτρικό ρεύμα 

(Εκτός  από την υποπαράγραφο  7.4.3 σελ. 230-234)
207-237

Κεφάλαιο  8. Ηλεκτρικές μηχανές 

Εκτός από το σημείο της υποπαραγράφου  8.3.2 που αναφέρεται σε  ασύγχρονους  τριφασικούς κινητήρες  με δακτυλίους ,  σελ. 262-263 , την παράγραφο 8.6 σελ. 285-286   και το σημείο της παραγράφου  8.7 σελ. 290-292  που αναφέρεται  στα  κατασκευαστικά στοιχεία  Μ/Σ. 
239-300

Κεφάλαιο 9. Αυτοματισμοί 

Οι Παράγραφοι  9.4 σελ. 323-330 και 9.7 σελ. 334-358 , να διδαχθούν  συνοπτικά  με επιλογή παραδειγμάτων. 
301-363

Κεφάλαιο  10. Ειδικές  εφαρμογές 

(Να διδαχθεί συνοπτικά )
365-384

ΜΑΘΗΜΑ : ΕΙΣΑΓΩΓΗ  ΣΤΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ 

Διδακτικά βιβλία : 1) « Θερμοδυναμική » , Ν. Ροζάκος, Π. Σπυρίδωνος, ΟΕΔΒ 
2) «Τεχνολογία Μηχανολογικών Κατασκευών», Δ. Δελλαπόρτας, Θ. Μανίκας, Ε.Τσούμας, Α΄τάξης 1ου κύκλου  ΤΕΕ.



 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

1) Βιβλίο Θερμοδυναμικής

Κεφάλαιο 1. Θερμικές Μηχανές.
Θα διδαχθεί ως έχει.



Κεφάλαιο 2. Η θερμότητα και η θερμοκρασία
Διδάσκονται μόνο οι παράγραφοι 2.2, 2.3, 2.4


Κεφάλαιο 3.Η μετάδοση της θερμότητας

Διδάσκονται μόνον οι παράγραφοι 3.1, 3.2, 3.4 και από την παράγραφο 3.5 μόνον το εισαγωγικό μέρος μέχρι και την σειρά 9 της σελίδας 64.


Κεφάλαιο  4.Ημετατροπή της θερμότητας σε έργο
Διδάσκεται ολόκληρο. Αφαιρούνται οι αποδείξεις των μαθηματικών σχέσεων που εκφράζουν τον Α΄ θερμοδυναμικό νόμο.


Κεφάλαιο 5. Τέλεια ή ιδανικά αέρια 
Διδάσκονται μόνον οι παράγραφοι: 5.1 έως 5.6 και από την παράγραφο 5.7, που αναφέρεται στις μεταβολές των αερίων στα κλειστά συστήματα, δίνονται μόνον οι συνθήκες θερμοκρασίας και ενέργειας που προσδιορίζουν την κάθε μεταβολή και η μορφή της καμπύλης της μεταβολής στο διάγραμμα P-U, χωρίς τις μαθηματικές σχέσεις, που ισχύουν για κάθε μεταβολή.

Δεν διδάσκεται το παράδειγμα και τα θέματα για άσκηση, τα οποία απαιτούν μαθηματικούς υπολογισμούς.


Κεφάλαιο  6. Υδρατμοί - ιδιότητες

Διδάσκονται μόνον οι παράγραφοι: 6.1, 6.2 και από την παράγραφο 6.3, μόνον τα α), β) και γ).

Δίνονται μόνο οι βασικές έννοιες και οι ορισμοί ποιοτικά, χωρίς μαθηματικούς υπολογισμούς και χρήση διαγραμμάτων. 

Δεν διδάσκονται το παράδειγμα και τα θέματα προς λύση.




Κεφάλαιο 7. Θερμικοί κύκλοι

Διδάσκεται ολόκληρο με τις εξής παρατηρήσεις:

Στην παράγραφο 7.2  που αναφέρεται στους βασικούς θερμοδυναμικούς κύκλους, σε κάθε κύκλο δίνονται μόνον οι  μεταβολές και η μορφή του κύκλου στο διάγραμμα P-U, χωρίς τους μαθηματικές σχέσεις για τον υπολογισμό του βαθμού απόδοσης, κλπ.

Στην παράγραφο 7.5 , που αναφέρεται στον κύκλο Carnot, δίνεται μόνον ο τύπος του βαθμού απόδοσης χωρίς την απόδειξη.

Δεν διδάσκονται τα παραδείγματα και τα θέματα για άσκηση.




Κεφάλαιο 8. Εντροπία- Διάγραμμα Molier
Αφαιρείται ολόκληρο 


Κεφάλαιο 9. Ροή των αερίων
Διδάσκονται μόνον οι παράγραφοι: 9.1 και 9.2

Δεν διδάσκονται τα παραδείγματα και τα θέματα για άσκηση 


Κεφάλαιο  10. Καύση και καύσιμα
Διδάσκεται ολόκληρο


Κεφάλαιο 11. Τεχνικές εφαρμογές της θερμοδυναμικής.
 Αφαιρείται ολόκληρο


2) Τεχνολογία Μηχανολογικών Κατασκευών



Κεφάλαιο 16.Αντλίες και Αεροσυμπιεστές.
449-464


ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 

Διδακτικό βιβλίο : «Τεχνολογία Μηχανολογικών Κατασκευών» , Α΄τάξη 1ου κύκλου  ΤΕΕ, Δ. Δελαπόρτας, Θ. Μανίκας , Ε. Τσούμας

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Μηχανουργείο (διδάσκεται όλο)
1-13

Κεφάλαιο 2. Μηχανουργικά υλικά (διδάσκεται  όλο)
15-47

Κεφάλαιο 3. Μετρήσεις  (διδάσκεται  όλο)
49-77

Κεφάλαιο 4. Τεχνολογία εργαλείων  χειρός
79-139

Κεφάλαιο 5. Κατεργασία  διαμόρφωσης  μηχανουργικού  υλικού  με αφαίρεση  (διδάσκεται  όλο)
141-149

Κεφάλαιο 6. Κατεργασίες  διαμόρφωσης  εν ψυχρώ  (διδάσκεται  όλο)
151-173

Κεφάλαιο 7. Συνδέσεις   (διδάσκεται  όλο)
175-230

Κεφάλαιο 8. Συγκολλήσεις (διδάσκεται  όλο)
231-321

Κεφάλαιο 9. Σωληνώσεις  (διδάσκεται  όλο)
323-350

Κεφάλαιο 11. Εκτέλεση  σύνθετου έργου (διδάσκεται  όλο)
377-383

Κεφάλαιο 12. Τεχνολογία  επιμεταλλώσεων  (διδάσκεται  όλο) 
385-397

ΜΑΘΗΜΑ : ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ Η/Υ 

Διδάσκεται όλο το βιβλίο (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Βιβλίο διδασκαλίας: «Εφαρμογές  Η/Υ»  Α΄ τάξη  1ου κύκλου ΤΕΕ, Α΄ τεύχος, του Ηλεκτρολογικού Τομέα, Β. Δημητρόπουλος, Στ. Κουνάδης, Χ. Σανδαλίδης.

ΜΑΘΗΜΑ : ΕΡΓΑΣΙΑΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΤΟΥ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΤΟΜΕΑ 

Διδάσκεται όλο το βιβλίο (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Διδακτικό βιβλίο :  «Εργασιακό περιβάλλον του Μηχανολογικού τομέα», Α΄ τάξη  1ου κύκλου ΤΕΕ, Φ. Δημόπουλος , Κ. Πουλημένος , Χ. Παγιάτης 

1ος ΚΥΚΛΟΣ

Β΄ ΤΑΞΗ

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : BΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ 

Διδάσκεται όλο  το βιβλίο  (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Διδακτικό βιβλίο :  «Μηχανολογικές Μετρήσεις» , Β΄ τάξη 1ου κύκλου ΤΕΕ  της  ειδικότητας  Βιομηχανικών εγκαταστάσεων  , Νικ. Κωνσταντινίδης, Νικ. Πλέσσας

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ Ι (ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΟΠΗΣ)

Διδακτικό βιβλίο : «Μηχανουργική Τεχνολογία Ι (Κατεργασίες κοπής)» , Β΄ τάξη 1ου κύκλου  ΤΕΕ  της  ειδικότητας  Βιομηχανικών εγκαταστάσεων , Γκ. Μανσούρ, Αγγελ. Σαλονικίδου

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Εισαγωγή στις συμβατικές κατεργασίες  αφαιρέσεως  υλικού και κατάταξη  των εργαλειομηχανών κοπής (διδάσκεται όλο)
1-18

Κεφάλαιο 2. Χαρακτηριστικά  στοιχεία  και βασικές αρχές  κοπής των μετάλλων . 

Παρ. 2.1-2.4
19-45

Κεφάλαιο 3. Ταξινόμηση  - Συγκρότηση  και λειτουργία  των εργαλειομηχανών  κοπής  (διδάσκεται όλο)
53-84

Κεφάλαιο 4. Τόρνευση – Τόρνος  ( διδάσκεται όλο)
85-181

Κεφάλαιο 5. Φρεζάρισμα – Φρεζομηχανή  (θα διδαχθεί όλο , εκτός από τις υποπαραγράφους  5.6.1 και 5.6.2  σελ. 226-231)
183-255

Κεφάλαιο 6. Λείανση – Λειαντική μηχανή  ( διδάσκεται όλο) 
257-299

Κεφάλαιο  7. Πλάνισμα – Πλάνη  (διδάσκεται όλο)
301-324

Κεφάλαιο 8. Διάτρηση  - Δράπανο  (διδάσκεται όλο)
325-350

Κεφάλαιο 10. Εγκατάσταση – Συντήρηση  και επισκευή εργαλειομηχανών  κοπής  (διδάσκεται όλο)
367-376

Κεφάλαιο  11. Εργαλειομηχανές  αριθμητικού ελέγχου  NC-CNC

Παρ. 11.1 
379-384

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΙΙ (ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΕΣ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ)

Διδακτικό βιβλίο : «Μηχανουργική Τεχνολογία ΙΙ (Κατεργασίες διαμόρφωσης)», Β΄ τάξη 1ου κύκλου ΤΕΕ  της  ειδικότητας  Βιομηχανικών  εγκαταστάσεων , Α. Αντωνιάδης , Γ. Πανταζόπουλος 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Εισαγωγή (διδάσκεται όλο)
1-8

Κεφάλαιο 2. Μέταλλα – κράματα  (διδάσκεται όλο)
9-30

Κεφάλαιο 3. Μηχανική συμπεριφορά  των υλικών  

Παρ. 3.1 –3.4 

Παρ. 3.6
31-46

48-49

Κεφάλαιο 4. Το διάγραμμα φάσεων σιδήρου – άνθρακα 

Παρ. 4.4
78-81

Κεφάλαιο 5. Θερμικές  κατεργασίες χαλύβων 

( εκτός από τις υποπαραγράφους  5.3.2,5.3.3,5.3.4,5.3.5  στις σελίδες  95-101)
85-113

Κεφάλαιο 6. Σιδηρούχα  κράματα ( διδάσκεται όλο)
115-131

Κεφάλαιο 7. Μη σιδηρούχα κράματα  (διδάσκεται όλο) 
133-152

Κεφάλαιο  8. Μη μεταλλικά υλικά  

( εκτός από την υποπαράγραφο 8.1.1   στις σελίδες  155-159)
153-171

Κεφάλαιο 9. Επιλογή υλικών (διδάσκεται όλο) 
173-182

Κεφάλαιο 10. Χύτευση (διδάσκεται όλο) 
183-205

Κεφάλαιο 12. Εισαγωγή στις κατεργασίες με παραμόρφωση  (διδάσκεται όλο)
217-237

Κεφάλαιο 13. Μηχανικές διαμορφώσεις  συμπαγούς υλικού  (διδάσκεται όλο) 
239-274

Κεφάλαιο 14. Μηχανικές διαμορφώσεις  επιπέδου ελάσματος 

 ( εκτός από τις υποπαραγράφους  14.1.3 σελ. 282-283 , 14.1.9 σελ. 293, 14.2.4 σελ. 301-304, 14.3.3 σελ. 320-324 )
275-340

Κεφάλαιο 15. Ειδικές εφαρμογές 

(διδάσκεται όλο) 
341-356

Κεφάλαιο 16. Βασικές αρχές συγκολλήσεων 

(διδάσκεται όλο)
357-386

Κεφάλαιο 17. Επιφανειακές κατεργασίες  για προστασία  από τη φθορά 

(διδάσκεται όλο)
387-401

Κεφάλαιο 18. Βασικές επιφανειακές κατεργασίες  και εφαρμογές 

(διδάσκεται όλο) 
403-423

Κεφάλαιο 19. Βασικές   αρχές υγιεινής  και ασφάλειας της εργασίας 

(διδάσκεται όλο) 
425-438

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 

Διδακτικό βιβλίο : «Μηχανολογικό σχέδιο» , Β΄τάξης 1ου κύκλου των ΤΕΕ της ειδικότητας Βιομηχανικών εγκαταστάσεων , Π. Παναγιωτίδης , Γ. Παπανδρέου 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο  1. Εισαγωγή  στο μηχανολογικό σχέδιο 

(Διδάσκεται όλο )
1-14

Κεφάλαιο 2. Όψεις ,τομές , αλληλοτομίες                                                                                                , αναπτύγματα. 

( εκτός από τις υποπαραγράφους 2.3.4 σελ. 40-41, 2.4.1 σελ. 41-43, 2.4.5 σελ. 48, 2.4.6 σελ. 49-52)
17-61

Κεφάλαιο 3. Διαστάσεις , ανοχές, ποιότητα επιφάνειας 

Παρ. 3.1

Παρ. 3.2 

Παρ. 3.3
65-90

91-108

109-122

Κεφάλαιο 4. Σχεδίαση  τυποποιημένων  στοιχείων  μηχανών 

Παρ. 4.1 – 4.9  (εκτός από την υποπαράγραφο  4.2.3 σελ. 165-166)
125-200

Κεφάλαιο 5. Σχεδίαση  μη λυόμενων συνδέσεων 

υποπαρ. 5.1.3 

Παρ. 5.2 
209-213

213-222

Κεφάλαιο  6. Σχέδια γενικών διατάξεων 

Παρατήρηση : Διδάσκεται  συνοπτικά 
225-238

Κεφάλαιο 7. Διάφορες κατηγορίες  σχεδίων 

Παρ. 7.1 και 7.2 
241-254

Κεφάλαιο 9. Σχεδίαση με τη βοήθεια  ηλεκτρονικού υπολογιστή 

Παρ. 9.1 – 9.4 (εκτός από τις υποπαραγράφους 9.2.1 σελ. 320, 9.3.1 σελ. 326-327, 9.4.1 σελ. 328)
317-336

ΜΑΘΗΜΑ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

Διδακτικό βιβλίο : «Στοιχεία βιομηχανικών εγκαταστάσεων», Β΄τάξη 1ου  κύκλου ΤΕΕ, της ειδικότητας Βιομηχανικών εγκαταστάσεων  , Στ. Παπαζής, Ν. Σακκάς, Β. Σαμαράς

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Παραγωγική μονάδα

(διδάσκεται όλο)
3-77

Κεφάλαιο 2. Παραγωγική διαδικασία 

(διδάσκεται όλο)
81-138

Κεφάλαιο 5. Ενέργεια και βιομηχανία 

(διδάσκεται όλο)
167-179

Κεφάλαιο 6. Περιβάλλον και βιομηχανία 

(διδάσκεται όλο)
183-226

Κεφάλαιο7. Δίκτυα τροφοδοσίας και υπηρεσιών

 (διδάσκεται όλο)
229-256

Κεφάλαιο 8. Συντήρηση Εγκαταστάσεων 

(διδάσκεται όλο)
259-268

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΘΕΡΜΙΚΩΝ  ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ   ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

ΜΑΘΗΜΑ : ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  

Διδάσκεται όλο  το βιβλίο  (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Διδακτικό  βιβλίο :  « Υδραυλικές  Εγκαταστάσεις» Β΄τάξης , 1ου κύκλου  ΤΕΕ  της 

ειδικότητας Θερμικών και υδραυλικών εγκαταστάσεων ,  Καραμουσαντάς,  , Α. Ασημακόπουλος, Γ. Νικολόπουλος

ΜΑΘΗΜΑ : ΣΧΕΔΙΟ 

Διδακτικό βιβλίο : «Σχέδιο», Β΄τάξης 1ου κύκλου  ΤΕΕ  της  ειδικότητας  Θερμικών  και  Υδραυλικών  εγκαταστάσεων , Κων/νος Πουλημένος , Εμμ. Κορρές 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Εισαγωγή
1-13

Κεφάλαιο 1. Τοπογραφικό σχέδιο (διδάσκεται όλο)
15-22

Κεφάλαιο2.Αρχιτεκτονικό σχέδιο (διδάσκεται όλο)
23-40

Κεφάλαιο3. Ύδρευση (διδάσκεται όλο)
41-64

Κεφάλαιο 4.  Αποχέτευση  (διδάσκεται όλο)
65-94

Κεφάλαιο 5. Βόθροι  (διδάσκεται όλο)
95-104

Κεφάλαιο  6. Θέρμανση (διδάσκεται όλο)
105-126

Κεφάλαιο  7. Λεβητοστάσιο – Αποθήκη καυσίμων (διδάσκεται όλο)
127-143

Κεφάλαιο  8.  Σχεδίαση  εγκαταστάσεων πυρόσβεσης  (διδάσκεται όλο)
145-176

Κεφάλαιο  9.  Ηλεκτρολογικό σχέδιο (διδάσκεται όλο)
177-193

ΜΑΘΗΜΑ : ΥΔΡΕΥΣΗ - ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ 

Διδακτικό βιβλίο :  “Ύδρευση – Αποχέτευση” Β΄τάξης 1ου κύκλου ΤΕΕ της ειδικότητας Θερμικών και Υδραυλικών Εγκαταστάσεων  , Δημ. Κάργας

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Εισαγωγή στις υδραυλικές εγκαταστάσεις  

(διδάσκεται όλο)
1-7

Κεφάλαιο 2. Εγκαταστάσεις ύδρευσης 

(διδάσκεται όλο)
9-58

Κεφάλαιο 3. Εγκαταστάσεις αποχέτευσης 

(διδάσκεται όλο)
59-105

Κεφάλαιο 4. Αποχέτευση  βρόχινων νερών

Παρ. 4.1-4.5 

Παρ. 4.8-4.11
109-114

115-123

Κεφάλαιο 5. Διαχείριση λυμάτων 

Παρ.5.1 και 5.2
127-131

Κεφάλαιο 6. Νερό

Παρ. 6.1 - 6.4

Παρ. 6.10 - 6.14
139-141

145-151

Κεφάλαιο 8.  Σωλήνες υδραυλικών εγκαταστάσεων 

Παρ. 8.1-8.9 
167-206

Κεφάλαιο 9. Αντλίες νερού – Αντλητικά  συγκροτήματα 

(διδάσκεται όλο)
211-227

Κεφάλαιο 10. Μόνιμα πυροσβεστικά  συστήματα με νερό 

Παρ. 10.1-10.3

Παρ. 10.5

Παρ. 10.7
231-244

247

249-252

Κεφάλαιο 11. Προμετρήσεις – επιμετρήσεις 

(διδάσκεται όλο)
253-261

Κεφάλαιο 12.  Πρόληψη ατυχημάτων κανονισμοί εργασίας

(διδάσκεται όλο)
263-284

ΜΑΘΗΜΑ : ΘΕΡΜΑΝΣΗ  

Διδακτικό βιβλίο : «Θερμάνσεις» Δ. Ιωαννίδης , Μ. Γεωργακάκης, έκδοση  Ιδρύματος Ευγενίδη 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1.  Εισαγωγή 

(Διδάσκεται όλο) 
1-13

Κεφάλαιο 2. Στοιχεία αερίων και ατμοσφαιρικού αέρα

(Διδάσκεται όλο)
14-16

Κεφάλαιο 3. Στοιχεία  για τα καύσιμα και  άλλες  πηγές θερμότητας 

(Διδάσκεται όλο)
17-30

Κεφάλαιο 4. Τοπικές θερμάνσεις 

Παρ. 4.1, - 4.6 
31-52

Κεφάλαιο 5. Κεντρικές θερμάνσεις 

(Διδάσκεται όλο)
61-89

Κεφάλαιο  6. Ειδικές θερμάνσεις 

(Διδάσκεται όλο)
90-121

Κεφάλαιο 7. Τμήματα  , διατάξεις  και εξαρτήματα των εγκαταστάσεων κεντρικών θερμάνσεων  (εκτός από την παράγραφο 7.9 σελ. 172-175)
122-177

Κεφάλαιο  8. Στοιχεία  υπολογισμού θερμικών απωλειών χώρων . 

(Διδάσκεται όλο)
178-187

Για τις ενότητες  του προγράμματος σπουδών  του μαθήματος που δεν καλύπτονται από το βιβλίο , οι εκπαιδευτικοί θα χρησιμοποιήσουν  δικό τους διδακτικό υλικό  (σημειώσεις , προσπέκτους , κ.λπ. ) 

ΜΑΘΗΜΑ : ΘΕΡΜΙΚΕΣ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  

Διδακτικό βιβλίο :  « Θερμικές εγκαταστάσεις» Β΄ τάξη 1ου κύκλου ΤΕΕ ειδικότητας θερμικών και υδραυλικών εγκαταστάσεων, Γεώρ. Κασίμης, Ευστρ. Κρέπιας , Αθαν. Νικητάκης 

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1 . Εισαγωγή  (διδάσκεται όλο)
1-36

Κεφάλαιο 2. Θερμομονώσεις δικτύων κεντρικών θερμάνσεων με νερό 

(διδάσκεται όλο)
37-59

Κεφάλαιο 3. Κατασκευή  πλήρους μικρού δικτύου σωλήνωσης 

μονοσωλήνιου συστήματος  από μηχανολογική μελέτη κεντρικής θέρμανσης (διδάσκεται όλο)
61-96

Κεφάλαιο 4. Κατασκευή δισωλήνιου συστήματος  θέρμανσης 

(διδάσκεται όλο)
97-121

Κεφάλαιο 6. Εγκατάσταση  τυποποιημένων καπνοδόχων  κεντρικών θερμάνσεων 

(διδάσκεται όλο)
137-154

Κεφάλαιο  7. Συγκρότηση λεβητοστασίου κεντρικής θέρμανσης  

(διδάσκεται όλο)
155-205

Κεφάλαιο  8. Κατασκευή  - τοποθέτηση δεξαμενής καυσίμου και απαραίτητων  εξαρτημάτων (διδάσκεται όλο)
207-225

Κεφάλαιο  9. Τοποθέτηση  θερμαντικών σωμάτων (κοινά σώματα , panels, convectors κ.λ.π.) (διδάσκεται όλο)
227-256

Κεφάλαιο  10. Εγκατάσταση  παραγωγής ζεστού νερού

 (διδάσκεται όλο)
257-276



Κεφάλαιο  11. Δοκιμαστικός έλεγχος  - λειτουργία  εγκατάστασης  κεντρικής θέρμανσης (διδάσκεται όλο)
277-292

Κεφάλαιο  12. Αντικατάσταση  εξαρτημάτων – συσκευών – μηχανημάτων  εγκατάστασης  κεντρικής  θέρμανσης (διδάσκεται όλο)
293-310

Κεφάλαιο  13. Προσμέτρηση  - επιμέτρηση  - κοστολόγηση – πρόγραμμα συντήρησης  εγκατάστασης  κεντρικής θέρμανσης (διδάσκεται όλο)
311-336

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΩΝ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ 

ΜΑΘΗΜΑ : ΣΧΕΔΙΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ 

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΗΣ Ι 

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές)
Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΜΑΘΗΜΑ : ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ Ι

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Περιεχόμενο

1.Αμάξωμα

Κατηγορίες οχημάτων , είδη αμαξωμάτων  

Πλαίσια, αυτοφερομενο αμάξωμα 

Ημιαυτοφερομενο αμάξωμα

Χαραγμένος αριθμός πλαισίου. 
Τρόποι και σημεία στήριξης και ανύψωσης του αυτοκινήτου

Εργαστήριο

Στήριξη  και ανύψωση του αυτοκινήτου.

2. Σύστημα  μετάδοσης της κίνησης

Σύστημα μετάδοσης της κίνησης

Προορισμός του συστήματος μετάδοσης κίνησης

Είδη διαφόρων συστημάτων μετάδοσης της κίνησης 

Εργαστήριο

Σύστημα  μετάδοσης της κίνησης

Ο συμπλέκτης

Γενικά  - προορισμός  - τύποι συμπλεκτών 

Συμπλέκτης με ελατήρια 

Συμπλέκτης με διάφραγμα ( χτένι) - δίσκος – ρουλεμάν πίεσης 

Υγροί πολύδισκοι συμπλέκτες

Τρόποι μεταφοράς της δύναμης αποσύμπλεξης από το πεντάλ στον συμπλέκτη

Δομή – λειτουργία - φθορές – βλάβες συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.

Εργαστήριο
 Συμπλέκτης

Το κιβώτιο ταχυτήτων

Μηχανικά κιβώτια ταχυτήτων

Γενικά  - προορισμός - είδη κιβωτίων ταχυτήτων

Μέρη – εξαρτήματα του κιβωτίου ταχυτήτων. 

Κύριες ομάδες γραναζιών  - άξονες. Τρόπος εμπλοκής ταχυτήτων - συστήματα συγχρονισμού εμπλοκής γραναζιών.

Μηχανισμός αλλαγής ταχυτήτων και ελέγχου κιβωτίων ταχυτήτων

Βοηθητικά κιβώτια ταχυτήτων

Μέρη – εξαρτήματα του βοηθητικού κιβωτίου ταχυτήτων.
Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες – συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.


Εργαστήριο 

Μηχανικά κιβώτια ταχυτήτων

Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων (απλά)

Μέρη – εξαρτήματα του κιβωτίου ταχυτήτων. 

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες – συντήρηση.
Διαφορικό

Σκοπός του διαφορικού – είδη γενικά

Απλό διαφορικό (πίσω κίνηση)

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες – συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.

Εργαστήριο 

Διαφορικό

Κιβώτιο ταχυτήτων και διαφορικό (μπροστά κίνηση) 

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες – συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.

Εργαστήριο 

Κιβώτιο ταχυτήτων και διαφορικό

Εργαστήριο

Επίσκεψη

Να γίνει επίσκεψη σε συνεργείο επισκευής αυτοκινήτων. 

Τεχνική έκθεση

3. Σύστημα  διεύθυνσης

Μέθοδοι διεύθυνσης  

Μηχανισμοί διεύθυνσης 

-με οδοντωτό κανόνα (κρεμαγιέρα) 

-με πυξίδα.

Κινηματική αλυσίδα - αρθρωτοί μηχανισμοί συστημάτων. 

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.

Εργαστήριο

Σύστημα διεύθυνσης

Σύστημα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση Δομή – λειτουργία-  συντήρηση 

Γεωμετρία διεύθυνσης

Γωνία Κάστερ (CASTER)  

Γωνία Κάμπερ (CAMBER). 

Κλίση του πείρου του ακραξόνιου  Σύγκλιση – απόκλιση των τροχών  

Άλλες γωνίες συστημάτων διεύθυνσης

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις

Εργαστήριο

Επίσκεψη

Να γίνει επίσκεψη σε συνεργείο επισκευής αυτοκινήτων που διαθέτει σύστημα ελέγχου γεωμετρίας του συστήματος διεύθυνσης (ευθυγράμμισης τροχών) 

Παρατήρηση

Η επίσκεψη μπορεί να γίνει μετά το μάθημα    ζυγοστάθμισης των τροχών ώστε να παρακολουθήσουν και την αντίστοιχη άσκηση

Τεχνική έκθεση


4. Σύστημα ανάρτησης
Σκοπός του συστήματος ανάρτησης

Βασικά είδη συστημάτων ανάρτησης  Κύρια μέρη συστήματος ανάρτησης  Ελατήρια. Είδη ελατηρίων

Ημιελλειπτικά ελατήρια (φύλλα σούστας) βασικά χαρακτηριστικά και τρόποι σύνδεσης με το πλαίσιο  

Σπειροειδή (ελικοειδή) ελατήρια και βασικά χαρακτηριστικά - ιδιότητες αυτών

Ράβδοι στρέψης 

Ελαστικά μέρη ανάρτησης και σινεμπλόκ (silent block) Απλοί βραχίονες ελέγχου ή απλά ψαλίδια  

Αποσβεστήρες ταλαντώσεων (αμορτισέρ) 

Είδη  Σφαιρικοί σύνδεσμοι ή μπαλάκια  Διπλοί βραχίονες ελέγχου ή διπλά ψαλίδια  
Ανεξάρτητα συστήματα ανάρτησης  Ανεξάρτητη ανάρτηση στους εμπρόσθιους τροχούς  

Ανεξάρτητη ανάρτηση στους πίσω τροχούς  

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις

Εργαστήριο

Σύστημα ανάρτησης

Υδροπνευματική ανάρτηση  Συστήματα ανάρτησης χρησιμοποιούμενα σε βαριά οχήματα  - ανάρτηση με αεροελατήρια (αερόσουστες) 

· ανάρτηση με ενισχυμένα φύλλα σούστας   
 Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση.


5. Άξονες - τροχοί   -  ελαστικά

Άξονες μετάδοσης κίνησης 

Σκοπός των αξόνων μετάδοσης κίνησης  Αρθρωτοί σύνδεσμοι εμπρόσθιας και οπίσθιας μετάδοσης     κίνησης  Ακραίες μεταδόσεις και κινητήριοι άξονες

Εργαστήριο

Άξονες

Τροχοί Συγκρότημα τροχού 

Είδη – δισκοειδείς τροχοί -   

Ακτινωτοί τροχοί  

Τροχοί από κράματα ελαφρών μετάλλων  

Τύποι σώτρων (ζαντών) 

Στήριξη τροχού – τρόποι

Επίσωτρα ή ελαστικά Τύποι επισώτρων (ελαστικών) - Ιδιότητες ελαστικών  

Κύρια μέρη ελαστικών  Τύποι πελμάτων  

Τύποι ελαστικών  

Εξαρτήματα βαλβίδων  

Συμβολισμοί ελαστικών 

Εργαστήριο 
Τροχοί – ελαστικά 



6.Σύστημα πέδησης 

Σκοπός του συστήματος πέδησης  Ενέργεια πέδησης  

Παράγοντες που επηρεάζουν την επιβράδυνση  

Είδη συστημάτων πέδησης

Μηχανικά φρένα (χειρόφρενο)

Υδραυλικά φρένα

Αντλία Φρένων – Σωληνώσεις – Κυλινδράκια.

Δισκόφρενα – Ταμπουρα

Βαλβίδα κατανομής πίεσης υγρών φρένων (κατανεμητής) 

Διατάξεις υδραυλικών συστημάτων πέδησηςΥγρά φρένωνΒοηθητικά συστήματα πέδησης

Σερβόφρενα – είδη

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις

Εργαστήριο 

Σύστημα πέδησης

Βοηθητικά συστήματα πέδησης

Ηλεκτρική πέδη (ηλεκτρόφρενα) Πλεονεκτήματα ηλεκτρόφρενων
 Δομή - λειτουργία- φθορές - βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις
Μικτά φρένα Αντιμπλοκαριστικό σύστημα φρένων (ABS) 

Περιγραφή του συστήματος

Αρχή λειτουργίας συστήματος



7. Ηλεκτρικό σύστημα

Το κύκλωμα εκκίνησης

Εργαστήριο 

Το κύκλωμα εκκίνησης



8. Σύστημα αερισμού – θέρμανσης και κλιματισμού

Σύστημα αερισμού – σύστημα   

θέρμανσης 

Είδη συστημάτων 

Μέρη – εξαρτήματα συστήματος

Δομή - λειτουργία- φθορές - βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις
Εργαστήριο

Σύστημα αερισμού – σύστημα Θέρμανσης

Σύστημα κλιματισμού 

Δομή – λειτουργία



9. Συστήματα παθητική ασφάλειας

Ασφάλεια αμαξωμάτων.Ενεργητική 

Παθητική  Αερόσακος (Air Bag)  Ζώνες ασφαλείας με προεντατήρες   Δομή – λειτουργία – μέτρα ασφαλείας για εργασίες που γίνονται σε οχήματα με συστήματα παθητικής ασφάλειας

Εργαστήριο 

Συστήματα ασφαλείας αμαξωμάτων

12. Ομαδικές εργασίες  

Υπό την καθοδήγηση των εκπαιδευτικών να δοθούν στους μαθητές ως ομαδικές εργασίες, η εκτέλεση συγκεκριμένων εργασιών συντήρησης (περιοδικής και προληπτικής) σε αυτοκίνητα εκπαιδευτικών, μαθητών, γονέων  ή άλλων, π.χ. συντήρηση συστημάτων, αλλαγή λιπαντικών, ρύθμιση συμπλέκτη, έλεγχος μπαταρίας, έλεγχος καυσαερίων κλπ.

Οι μαθητές μετά από κάθε εργασία θα συντάσσουν τεχνική έκθεση στην οποία θα αναγράφουν τις βλάβες, τον τρόπο αποκατάστασής τους, τις εργασίες που πραγματοποίησαν, το τελικό αποτέλεσμα, την χρήση των νέων  υλικών που συνάντησαν, και τα μέτρα ασφαλείας που έλαβαν κατά την διάρκεια των εργασιών.

ΜΑΘΗΜΑ: ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΥΛΙΚΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ 

Διδακτέα ύλη από το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ  ΥΛΗ

 Περιεχόμενο

1. Εισαγωγή

1.1 Κατάταξη  των υλικών

1.2 Επιλογή  των υλικών 

1.3  Ιδιότητες των υλικών

2. Μέταλλα

2.1 Η εσωτερική  δομή  των μετάλλων

2.2 Σιδηρούχα  μέταλλα

2.2.1 Σίδηρος

· Παραγωγή σιδήρου -σύσταση-ιδιότητες 

2.2.2 χάλυβας

· Παραγωγή χάλυβα-σύσταση-περαιτέρω επεξεργασία

·  κατάταξη  και σύνθεση των χαλύβων – κατηγορίες ποιότητας χάλυβα.

· Ιδιότητες των χαλύβων-συντομογραφία-χρήση  στο αυτοκίνητο. 

2.2.3 Χυτοσίδηρος

· Είδη- σύσταση – ιδιότητες –συντομογραφία-χρήση στο  αυτοκίνητο. 

2.3 Μη σιδηρούχα  μέταλλα 

· Κατάταξη – ονομασία  και  συντομογραφία – γενικές ιδιότητες

2.3.1 Μη σιδηρούχα  βαρέα μέταλλα

· Χαλκός – κασσίτερος – μόλυβδος – νικέλιο – ψευδάργυρο – και τα κράματά  τους – ευγενή μέταλλα.

· Ιδιότητες –χρήση στο αυτοκίνητο.

2.3.2 ελαφρά μέταλλα 

· Αλουμίνιο – μαγνήσιο – τιτάνιο και τα κράματά τους.

Ιδιότητες – χρήση στο αυτοκίνητο

3 .Πλαστικά

3.1 Παραγωγή – ιδιότητες – εσωτερική δομή 

3.2 Τεχνολογική κατάταξη 

· Θερμοπλαστικά – θερμοσκληρυντικά – ελαστομερή .

Είδη  και ιδιότητες  κάθε  ομάδας – χρήση  στο αυτοκίνητο 

4 Σύνθετα υλικά 

4.1 Χαρακτηρισμός  των σύνθετων υλικών 

· Είδη σύνθετων υλικών – ιδιότητες –χρήση στο αυτοκίνητο 

6. Μονωτικά Υλικά Αυτοκίνητου

6.1 Μονωτικά υλικά  ηλεκτρισμού 

· Είδη – προέλευση – ιδιότητες – χρήση στο αυτοκίνητο . 

6.2. Θερμομονωτικά  υλικά 

· Είδη – προέλευση – ιδιότητες – χρήση στο αυτοκίνητο .

6.3 Ηχομονωτικά υλικά 

· Είδη – προέλευση – ιδιότητες – χρήση στο αυτοκίνητο .



9. Χρώματα – Βερνίκια Βαφής Αυτοκίνητου

9.1 Είδη χρωμάτων που χρησιμοποιούνται για τη βαφή  των  αμαξωμάτων 

· Σύσταση – ιδιότητες 

 9.2 . Διαλύτες χρωμάτων

· Σύσταση – ιδιότητες 

9.3  Βερνίκια 

· Σύσταση – ιδιότητες 



10. Τζάμια – κρύσταλλα Αυτοκινήτου

10.1. Είδη κρυστάλλων  που χρησιμοποιούνται στα αυτοκίνητα  

Σύσταση – ιδιότητες

11. Λιπαντικά 

11.1. Λειτουργίες  λιπαντικού – τριβή ολίσθησης

· Έλεγχος τριβής – έλεγχος θερμοκρασίας – έλεγχος διάβρωσης και οξείδωσης – απομάκρυνση ανεπιθύμητων ουσιών  (καθαρισμός) .

11.2 Είδη λίπανσης

· Με  το  είδος του λιπαντικού (υγρά – στερεά). 

· Με  το είδος  της  τριβής (υδροδυναμική τριβή – μικτή (οριακή)τριβή-στερεά (ξηρά ) τριβή.)

11.3 Είδη  λιπαντικών

· Υγρά  λιπαντικά

· Ημιστερεά  λιπαντικά  (γράσα) 

· Στερεά  λιπαντικά 

11.4 Υγρά λιπαντικά 

· Ορυκτέλαια – συνθετικά – ημισυνθετικά – αναγεννημένα 

· Προέλευση – παραγωγή  και παρασκευή  του κάθε είδους – ιδιότητες – κατάταξη και τυποποίηση  κατά SAE  και  API – προδιαγραφές  

(CCMC-API-MIL) – βελτιωτικά  πρόσθετα λιπαντικών  . 

· Χρήση  του κάθε είδους  στον κινητήρα και στα συστήματα του  αυτοκινήτου 

·  υγρό  αυτομάτων μεταδόσεων κίνησης (ATF)- ιδιαίτερα χαρακτηριστικά – προδιαγραφές

11.5 Ημίρρευστα λιπαντικά (γράσα) 

· Σύσταση – κατηγορίες – χρήση  στο αυτοκίνητο . 

11.6 Στερεά λιπαντικά 

· Σύσταση – χρήσεις ως πρόσθετα 

12. Καύσιμα
 12.1. Καύση (αντιδράσεις καύσης – θερμαντική  ικανότητα  καυσίμου- παράγωγα  καύσης – ταχύτητα  καύσης – κρουστική  καύση )

12.2 . Κατάταξη  των καυσίμων

· Σύμφωνα με  τη φυσική  κατάσταση (στερεά – υγρά – αέρια) 

· Σύμφωνα  με την προέλευση 

(φυσικά – τεχνητά) 

12.3 Καύσιμα ΜΕΚ

12.3.1 Συνήθη καύσιμα ΜΕΚ

· Προέλευση – παραγωγή – αργό πετρέλαιο – κλασματική απόσταξη αργού πετρελαίου- μέθοδοι παρασκευής συνθετικής βενζίνης 

12.3.2 υγρό  καύσιμο για  βενζινοκινητήρες  “βενζίνη”.

12.3.2.1 Σύσταση  της βενζίνης 

12.3.2.2. Ιδιότητες 

· Πτητικότητα – αντικρουστική ικανότητα (αριθμός οκτανίου)   – βαθμός  RON-MON – βαθμός  καθαρότητας   – τοξικότητα  

12.3.2.3 Αμόλυβδη  βενζίνη

· Σύσταση  - αριθμός οκτανίου – τοξικότητα.

12.3.2.4 . Βελτιωτικά   πρόσθετα 

12.3.3 . Υγρό καύσιμο για  Πετρελαιοκινητήρες  “πετρέλαιο diesel».

12.3.3.1 Σύσταση  πετρελαίου  diesel 

12.3.3.2 Ιδιότητες 

· Eυκολία  αυτανάφλεξης  (αριθμός κετανίου) – ιξώδες – ρευστότητα – σημείο  ανάφλεξης – Περιεκτικότητα  σε θείο – πτητικότητα – βαθμός  καθαρότητας. 

12.3.3.3  Βελτιωτικά  πρόσθετα 

12.3.4. Εναλλακτικά  καύσιμα ΜΕΚ

· Αέρια καύσιμα – οινόπνευμα – υδρογόνο  



13. Υδραυλικά  υγρά – υγρά συστήματος ψύξης του κινητήρα – ψυκτικό μέσο κλιματισμού αυτοκινήτων

13.1. Υδραυλικά υγρά

· Ιδιότητες – χημική σύσταση – προδιαγραφές DOT-χρήση  στο αυτοκίνητο. 

13.2. Υγρά συστήματος  ψύξης του κινητήρα 

· Ιδιότητες  - χημική σύσταση 

13.3. Ψυκτικό μέσο κλιματισμού αυτοκινήτων 

· Τύποι  ψυκτικών μέσων – ιδιότητες- χημική σύσταση 



14. Διαχωρισμός και προέλευση επικίνδυνων υλικών στο συνεργείο – επιπτώσεις  στην υγεία του ανθρώπου. 
14.1 Ομαδοποίηση των  επικίνδυνων υλικών  σε στερεά , υγρά  και αέρια  

14.2 Προέλευση των επικίνδυνων υλικών ανά  ομάδα  . 

14.3 Επιπτώσεις στον ανθρώπινο οργανισμό (ασθένειες)

14.4. Μέτρα ασφαλείας

15. Ανακύκλωση υλικών αυτοκίνητου – διαχείριση  αποβλήτων 
15.1 Ανακυκλώσιμα υλικά αυτοκινήτου

· Είδη – διαχείριση – προώθηση στις βιομηχανίες ανακύκλωσης. 

15.2 Διαχείριση  αποβλήτων συνεργείου

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΨΥΚΤΙΚΩΝ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  

ΜΑΘΗΜΑ:  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  Ι

Διδακτέα ύλη από το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ  ΥΛΗ

 Περιεχόμενο

1. Εισαγωγικά  στοιχεία

1.1 Εισαγωγή και ορισμός του όρου κλιματισμός

1.2 Ιστορικά στοιχεία για τον κλιματισμό

1.3 Χειμερινός κλιματισμός

1.4 Θερινός κλιματισμός

1.5 Κλιματισμός για όλο το χρόνο

1.6 Αερισμός – εξαερισμός

1.7 Τα είδη των κλιματιστικών

1.8 Σύγχρονες εφαρμογές  κλιματισμού

Εργαστηριακές ασκήσεις  για την ενότητα

Εργαλεία και όργανα

1) Εργαλεία χειρός  που χρησιμοποιούνται σε εργασίες κλιματισμού

2) Οργάνωση θέσης εργασίας τεχνίτη ψυκτικών και κλιματιστικών εγκαταστάσεων.

3) Μετρητικά όργανα που χρησιμοποιούνται στον κλιματισμό (ταχύμετρο, μανόμετρα διαφόρων τύπων, όργανα μέτρησης θορύβου).

* Σε κάθε εργαστηριακή άσκηση περιλαμβάνονται εργαλεία και μέτρα προστασίας.

2.  Γενικά περί  κλιματιστικών μονάδων. Συστήματα απευθείας εκτόνωσης.

2.1 Εισαγωγή, είδη κλιματιστικών μονάδων (οικιακές και για μικρούς επαγγελματικούς χώρους)

2.2  Κατασκευαστική δομή  μιας κλιματιστικής μονάδας δωματίου τύπου παραθύρου (monoblock) και των τμημάτων που αποτελείται.

2.3  Κατασκευαστική δομή  μιας κλιματιστικής μονάδας διαιρούμενου τύπου ( split, multi-split και “φορητής” ) καθώς και των διαφόρων τύπων (τοίχου, δαπέδου, οροφής, κασέτας).

2.4  Περιγραφή άλλων συστημάτων κλιματιστικών μονάδων απευθείας εκτόνωσης ( π.χ. VRV).

2.5  Ψυκτικά ρευστά που χρησιμοποιούνται στις κλιματιστικές εγκαταστάσεις (είδη, χαρακτηριστικά)

2.6  Στοιχεία επιλογής τοπικών κλιματιστικών μονάδων από πίνακες και καταλόγους, CD κ.λ.π.

2.7  Κατασκευαστική δομή συστήματος χειμερινού – θερινού  κλιματισμού με κεντρική κλιματιστική μονάδα.

2.8  Κατασκευαστική δομή του  κλιματιστικού ενός επιβατικού αυτοκινήτου

2. Εργαστηριακές ασκήσεις γι  αυτήν την ενότητα

1)  Επίδειξη των μερών των κλιματιστικών μονάδων θερινού και χειμερινού κλιματισμού

2)  Τρόπος ορθής τοποθέτησης όλων των παραπάνω τύπων κλιματιστικών μονάδων ( επιλογή θέσης, επιλογή και στήριξη βάσης, διάτρηση κ.λ.π.). 

3)  Διαμόρφωση των σωληνώσεων σύνδεσης ψυκτικού μέσου με εξαρτήματα ή κόλληση καθώς και τις μονώσεις αυτών. 

4)  Επιλογή και διαμόρφωση καλωδίωσης, για την ηλεκτρική σύνδεση των συσκευών.

5)  Επίδειξη των μερών του κλιματιστικού μηχανήματος ενός επιβατικού αυτοκινήτου.

* Σε κάθε εργαστηριακή άσκηση θα 

   περιλαμβάνονται εργαλεία και μέτρα 

   προστασίας.

Βασικά μηχανήματα, εξαρτήματα και  συσκευές κλιματιστικών μονάδων διαφόρων τύπων

3.1  Εισαγωγή

3.2  Βασικά εξαρτήματα κλιματιστικής μονάδας.

· Συμπιεστής κλιματιστικών μονάδων (είδη, σκοπός, λειτουργία. Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε τύπου)

· Συμπυκνωτής (είδη, δομή λειτουργία)

· Εκτονωτικές βαλβίδες (είδη δομή,  λειτουργία)

· Εξατμιστής (είδη, δομή, λειτουργία)

· Περιγραφή της ροής του αέρα στην κλιματιστική μονάδα

· Φίλτρα αέρα (είδη, χαρακτηριστικά, επιλογή)

· Ανεμιστήρες (τύποι, λειτουργία, τεχνικά χαρακτηριστικά)

· Τρόποι αφύγρανσης και ύγρανσης σε κλιματιστικές μονάδες.

3.3  Ημικεντρική μονάδα κλιματισμού (δομή, λειτουργία)

3.4  Δίκτυο αεραγωγών και στόμια (αναφορικά).

3.5  Εξαρτήματα ελέγχου και λειτουργίας (θερμοστάτης χώρου & αέρα, σύστημα αποπάγωσης, διατάξεις προστασίας     κλιματιστικού κ.λ.π.)

3.6  Τετράοδος βαλβίδα (δομή, εναλλαγή λειτουργίας χειμώνα-καλοκαίρι).

3. Εργαστηριακές ασκήσεις  για την ενότητα 

Έλεγχος, συντήρηση  και  επισκευή τοπικής κλιματιστικής μονάδας

1) Διάγνωση βλαβών, μετρήσεις και  έλεγχοι καλής λειτουργίας

2) Καθαρισμός, συντήρηση, ρυθμίσεις 

3) Αποσύνδεση, επισκευή ή αντικατάσταση και επανατοποθέτηση των διαφόρων τμημάτων της τοπικής κλιματιστικής μονάδας. 

4) Δημιουργία κενού και συγκέντρωση του ψυκτικού σε μια τοπική κλιματιστική μονάδα. 

5) Πλήρωση με ψυκτικό μέσο από τη  βαλβίδα του service 

* Σε κάθε εργαστηριακή άσκηση θα περιλαμβάνονται εργαλεία και μέτρα προστασίας

· Επίσκεψη στο service μεγάλης εταιρείας κλιματιστικών μηχάνημα-των και σύνταξη τεχνικών εκθέσεων.



5. Αεραγωγοί και στόμια (συνοπτική παρουσίαση)

5.1. Συστήματα αεραγωγών τοπικών  κλιματιστικών μονάδων μικρών επαγγελματικών χώρων (διαμόρφωση δικτύου, είδη αεραγωγών) καθώς και εξαερισμού

5.2. Στόμια (είδη, ρυθμίσεις)

Εργαστηριακές ασκήσεις  για την ενότητα 
1) Διαμόρφωση, ανάρτηση και στήριξη μικρού αεραγωγού.

2) Μόνωση δικτύου αεραγωγών 

3) Σύνδεση ανεμιστήρα σε αεραγωγό.

* Σε κάθε εργαστηριακή άσκηση θα 

   περιλαμβάνονται εργαλεία και μέτρα 

   προστασίας.

*  Κατασκευή έργων και εκπόνηση 

    ομαδικών εργασιών από τους μαθητές.



ΜΑΘΗΜΑ:  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  ΨΥΞΗΣ  Ι

Διδακτέα ύλη από το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ  ΥΛΗ

 Περιεχόμενο

1. Εισαγωγικά στοιχεία

1.1 Εισαγωγή και ορισμός της ψύξης

1.2 Ιστορικά στοιχεία για την ψύξη

1.3 Τα είδη των ψυγείων και των                             

     καταψυκτών

1.4 Σύγχρονες εφαρμογές  ψύξης. 

Εργαστηριακές ασκήσεις γι  αυτήν την ενότητα

Εργαλεία και όργανα

1) Εργαλεία χειρός που χρησιμοποιούνται σε εργασίες ψύξης 

2) όργανα μέτρησης και ελέγχου 

*σε κάθε εργαστηριακή άσκηση περιλαμβάνονται εργαλεία και μέτρα προστασίας



2. Γενικά περί ψυγείων

2.1 κατασκευαστική δομή του οικιακού 

      ψυγείου. Προβλήματα ψυκτικού θαλάμου. 

2.2 κατασκευαστική δομή του μικρού επαγγελματικού ψυγείου

2.3 κατασκευή του  οικιακού καταψύκτη

Εργαστηριακές ασκήσεις γι  αυτήν την ενότητα

Υλικά και εξαρτήματα ψύξης

1) Σωληνώσεις 

2) Εξαρτήματα 

3) στεγανοποίηση 

4) εξοπλισμός και υλικά συγκόλλησης χαλκοσωλήνων.

* Σε κάθε εργαστηριακή άσκηση θα περιλαμβάνονται εργαλεία και μέτρα προστασίας.



3. Ψυκτικά υγρά

3.1 εισαγωγή, είδη ψυκτικών υγρών που χρησιμοποιούνται στα οικιακά ψυγεία και στα τοπικά κλιματιστικά,     

    προστασία περιβάλλοντος

3.2 ανακύκλωση ψυκτικού μέσου

3.3 ψυκτικός κύκλος πάνω στο 

      διάγραμμα mollier χωρίς 

      μαθηματικές αναλύσεις

Εργαστηριακές ασκήσεις γι  αυτήν 

Την ενότητα

Διαμόρφωση άκρων και συγκόλληση 

Χαλκοσωλήνα

1) Χαρακτηριστικά χαλκοσωλήνων, τυποποιήσεις

2) Κοπή χαλκοσωλήνα, 

3)  εκχείλωση χαλκοσωλήνα

4) εκτόνωση χαλκοσωλήνα 

5)τεχνικές συγκόλλησης χαλκοσωλήνων.

* σε κάθε εργαστηριακή άσκηση θα περιλαμβάνονται εργαλεία και μέτρα προστασίας.

4. Οικιακά ψυγεία 

4.1 ο συμπιεστής (λειτουργία)

4.2 ο συμπυκνωτής

4.3 εκτονωτική διάταξη

4.4 ψύξη. Ο εξατμιστής. 

· Εξατμιστές  φυσικής κυκλοφορίας του αέρα. 

· Απόψυξη εξατμιστή    

4.5 Συμπυκνώματα  απόψυξης,   αυτόματη απόψυξη. 

4.6 Ψύξη λαδιού συμπιεστή. 

4.7  ο οικιακός ψυκτικός θάλαμος (οικιακό ψυγείο, περιγραφή, τεχνικά χαρακτηριστικά 

4.8 Καλωδιώσεις και μηχανισμοί ελέγχου.

4.9  Σωστή θέση τοποθέτησης του οικιακού ψυγείου.

4.10 Μηχανισμοί ελέγχου του  Συμπιεστή. 

4.11 Κύκλωμα εκκίνησης του Συμπιεστή. 

4.12 Κύκλος απόψυξης. 

4.13 Θερμαντήρες παρεμπόδισης  σχηματισμού υγρασίας. 

Εργαστηριακές ασκήσεις γι  αυτήν την ενότητα

1 Συντήρηση ψυγείου. 

2 Προβλήματα ψυκτικού θαλάμου. 

3 Συνδέσεις μανόμετρων. 

4 Χαμηλό φορτίο ψυκτικού μέσου. 

5 Υπερφόρτωση με ψυκτικό μέσο. 

6 Διαρροές ψυκτικού μέσου.

7 Διαρροές εξατμιστή. 

8 Διαρροές συμπυκνωτή. 

9 Διαρροές ψυκτικού μέσου από τις σωληνώσεις. 

10 Αλλαγή συμπιεστή. 

11 Εκκένωση συστήματος. Πλήρωση

12 Έλεγχος και αντικατάσταση του τριχοειδή σωλήνα. 

13 Έλεγχος απόδοσης συμπιεστή



5. Ο οικιακός ή μικρός επαγγελματικός καταψύκτης 

5.1 Ο θάλαμος ή κιβώτιο του καταψύκτη. Εσωτερικό θαλάμου. 

      Είδη και   Λειτουργία

5.2 Ο συμπιεστής (λειτουργία) 

5.3 Ο συμπυκνωτής 

5.4 Ο εξατμιστής 

5.5 Η εκτονωτική διάταξη.

5.6 Συνηθισμένες συνθήκες λειτουργίας Συμπιεστή

5.7 Συνηθισμένες συνθήκες λειτουργίας Συμπυκνωτή

5.8 Συνηθισμένες συνθήκες λειτουργίας Εξατμιστή.

5.9 Μηχανισμοί ελέγχου. Συντήρηση καταψύκτη. Μετακίνηση του καταψύκτη. 

5.10    Προσωρινή αποθήκευση   τροφίμων.

Εργαστηριακές ασκήσεις γι  αυτήν την ενότητα.

1 Συντήρηση καταψύκτη. 

2 Εντοπισμός προβλημάτων θαλάμου. 

3 Έλεγχος ικανοποιητικής φόρτισης 

4 Έλεγχος., Εντοπισμός διαρροής και επισκευή αυτής. 

5 Έλεγχος καλής λειτουργίας και αντικατάσταση του συμπιεστή. 

6 Εκκένωση συστήματος. Πλήρωση

7 Επισκευή εκτονωτικής διάταξης. 



6 Μικρά επαγγελματικά ψυγεία

6.1 Επαγγελματική ψύξη για μικρά επαγγελματικά ψυγεία. Ο εξατμιστής. Εξατμιστές  φυσικής και βεβιασμένης κυκλοφορίας του αέρα.   Απόψυξη εξατμιστή    

6.2 Ο συμπιεστής (λειτουργία)

6.3 Ο συμπυκνωτής. 

6.4 Εκτονωτική διάταξη

6.5 Συμπυκνώματα  απόψυξης, Αυτόματη απόψυξη. 

6.6 Ψύξη λαδιού συμπιεστή. 

6.7  Ο μικρός ψυκτικός θάλαμος. 

6.8 Καλωδιώσεις και μηχανισμοί  Ελέγχου.

6.9 Σωστή θέση τοποθέτησης   (συμπιεστή) ενός μικρού επαγγελματικού  ψυγείου.

6.10 Μηχανισμοί ελέγχου του συμπιεστή.

6.11 Κύκλωμα εκκίνησης του συμπιεστή. 

6.12 Κύκλος απόψυξης. 

6.13 Θερμαντήρες παρεμπόδισης σχηματισμού υγρασίας. 

Εργαστηριακές ασκήσεις γι  αυτήν  την ενότητα

1 Τοποθέτηση μερών μικρού επαγγελματικού ψυγείου

2 Συντήρηση ψυγείου. 

3 Προβλήματα ψυκτικού θαλάμου. 

4 Συνδέσεις μανόμετρων. 

5 Χαμηλό φορτίο ψυκτικού μέσου. 

6 Υπερφόρτωση με ψυκτικό μέσο. 

7 Διαρροές ψυκτικού μέσου.

8 Διαρροές εξατμιστή  - συμπυκνωτή.  

9 Διαρροές ψυκτικού μέσου από τις σωληνώσεις. 

10 Αλλαγή συμπιεστή. 

11 Εκκένωση συστήματος. Πλήρωση

12 Επισκευή τριχοειδή σωλήνα. 

13 Επίσκεψη στο service μεγάλης εταιρείας και σύνταξη τεχνικών εκθέσεων.

14 Κατασκευή έργων και εκπόνηση εργασιών από τους μαθητές.



ΜΑΘΗΜΑ:  ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑ – ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ

Διδακτέα ύλη από το πρόγραμμα σπουδών



ΔΙΔΑΚΤΕΑ  ΥΛΗ

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ

1. Εισαγωγή στους αυτοματισμούς

1.1 Η έννοια του αυτοματισμού. Ιστορική αναδρομή

1.2 Σύστημα ανοικτού κλειστού βρόχου, (παράδειγμα με τη ρύθμιση θερμοκρασίας)

1.3 Ρύθμιση συνεχής και ρύθμιση δύο θέσεων (on-off)

1.4 Τα βασικά μέρη ενός συστήματος ελέγχου (γενικά)

1.5 Αισθητήρια, συσκευές ελέγχου, ενεργοποιητές (παραδείγματα)

1.6 Ηλεκτρικά – ηλεκτρονικά-πνευματικά-υδραυλικά εξαρτήματα των αυτοματισμών (παραδείγματα)

1.7 Οι αυτοματισμοί που εφαρμόζονται στις εγκαταστάσεις ψύξης και κλιματισμού (γενική αναφορά των συστημάτων και εξαρτημάτων).



2.  Βασικές αρχές του ηλεκτρισμού και του  μαγνητισμού. 

2.1 Βασικές έννοιες και μεγέθη του ηλεκτρισμού και του μαγνητισμού. 

2.2 Κλειστό κύκλωμα. Νόμος του ohm. Κυκλώματα σειράς και παράλληλα

2.3 Συνεχές ρεύμα και εναλλασσόμενο ρεύμα. 

2.4 Αντίσταση, επαγωγική αντίσταση, χωρητικότητα.

2.5 Ενέργεια, ισχύς, συντελεστής ισχύος 

2.6 Όργανα μέτρησης

2.7 Στοιχεία ηλεκτρικών εγκαταστάσεων

2.8 Αγωγοί, διατάξεις διακοπής,, επιλογή διατομών και εξαρτημάτων.

2.9 Βασικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα

· Δίοδοι 

· Transistors (npn, pnp)

· Thyristors

2.10 Ανορθωτικές διατάξεις. Ενισχυτικές διατάξεις 

2.11 Ολοκληρωμένα τυπωμένα κυκλώματα



Εργαστηριακές ασκήσεις στα Ηλεκτρικά μεγέθη

1) Μέτρηση της τάσεως με ένα βολτόμετρο και καταγραφή της πτώσης τάσεως σε ένα κύκλωμα σειράς.

2) Μέτρηση της τάσεως με ένα βολτόμετρο και καταγραφή της πτώσης τάσεως σε ένα κύκλωμα με παράλληλη διάταξη. 

3) Μέτρηση της εντάσεως με μια αμπεροτσιμπίδα σε ένα κύκλωμα σειράς. 

4) Μέτρηση της εντάσεως με μια αμπεροτσιμπίδα σε ένα κύκλωμα με παράλληλη διάταξη. 

5) Μέτρηση της εντάσεως με ένα πολύμετρο σε σειρά με την καλωδίωση.

6) Έλεγχος της αντίστασης με ένα ωμόμετρο σε ένα κύκλωμα.

7) Μέτρηση και έλεγχος επιμέρους ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και ολοκληρωμένου τυπωμένου κυκλώματος



3. Εξαρτήματα αυτοματισμού στις εγκαταστάσεις ψύξης και κλιματισμού 

3.1 Θερμοστάτες 

3.1.1  τύποι και ανάλυση  λειτουργίας κάθε τύπου

· Θερμοστάτες με διμεταλλικό έλασμα. Τύποι και ανάλυση λειτουργίας διμεταλλικών  ελασμάτων

· Θερμοστάτες αερίου

· Ηλεκτρονικοί θερμοστάτες

· Θερμοστοιχεία.

· Θερμίστορ

· Συσκευές ελέγχου με διαστελλόμενο υγρό σε βολβό (π.χ. Θερμοστατικές βαλβίδες).

3.1.2 Χρήση των μηχανισμών ελέγχου της θερμοκρασίας στα συστήματα ψύξης  και κλιματισμού

· Θερμοστάτες ρευστού (υγρού) χαμηλής και υψηλής τάσης. 

·  θερμοστάτες χώρου (εσωτερικού και εξωτερικού), υψηλής και χαμηλής τάσης. 

· Θερμοστάτες χώρου-υγρού με μεταβαλλόμενη ωμική αντίσταση (αισθητήριο θερμοκρασίας). 

· Θερμοστάτες ασφαλείας

·  μέτρηση και έλεγχος θερμοκρασίας σε υγρά.

·  μέτρηση και έλεγχος θερμοκρασίας στον αέρα.

3.2 Μηχανισμοί ελέγχου υψηλής και Χαμηλής πίεσης. Πιεζοστάτες ή  Πρεσοστάτες

· Πιεζοστάτης ελέγχου πίεσης υγρών

· Πιεζοστάτης ελέγχου διαφορικής πίεσης αέρα

· Πιεζοστάτης ελέγχου πίεσης λαδιού

· Μέτρηση και έλεγχος πίεσης σε υγρά.

· Μέτρηση και έλεγχος διαφορικής πίεσης σε αεραγωγό.

· Μέτρηση και έλεγχος πίεσης λαδιού (σε συμπιεστή)

3 .3 συσκευές ελέγχου ροής

· Διακόπτης ροής (flow switch) υγρού

· Διακόπτης ροής (flow switch) αέρα

· Έλεγχος ροής σε αεραγωγό και σωλήνα.

3.4 συσκευές ελέγχου στάθμης

· Διακόπτης στάθμης (float switch) τύπου πλωτήρα (αχλάδι)

· Διακόπτης στάθμης (float switch) με  βραχίονα.

· Διακόπτης στάθμης με ηλεκτρόδια

· Έλεγχος στάθμης υγρού

3.5 Συσκευές ελέγχου της σχετικής υγρασίας του αέρα

· Χώρου

· Αεραγωγού

· Μέτρηση και έλεγχος σχετικής υγρασίας.

· Διάταξη ύγρανσης αέρα σε αεραγωγό 

3.6 Συσκευές ελέγχου παροχής υγρού

· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες (ΝΟ και NC)

· Βαλβίδες με σερβοκινητήρα  

3.7 Συσκευές ελέγχου κίνησης (π.χ. σερβοκινητήρες ελέγχου damper σε αεραγωγό).

3.8  ρυθμιστικές βαλβίδες πίεσης (απόλυτης ή διαφορικής) σε ρευστά

Εργαστηριακές ασκήσεις για αυτήν την ενότητα .

1) Έλεγχος και αντικατάσταση διμεταλλικού ελάσματος, θερμοστοιχείου, θερμίστορ

2) Έλεγχος και αντικατάσταση βολβού

3) Έλεγχος και αντικατάσταση διακοπτών ροής και στάθμης

4) Έλεγχος και αντικατάσταση διατάξεων ελέγχου της ύγρανσης του αέρα Έλεγχος και αντικατάσταση βαλβίδων  ελέγχου πίεσης.

Εργαστηριακές ασκήσεις (συνέχεια).

5) Εγκατάσταση, ηλεκτρική σύνδεση και έλεγχος ορθής λειτουργίας διαφόρων τύπων θερμοστατών.

6) Εγκατάσταση, ηλεκτρική σύνδεση και έλεγχος ορθής λειτουργίας διαφόρων τύπων πιεζοστατών.

· Έλεγχος και ρύθμιση του πιεζοστάτη χαμηλής πίεσης (αναρρόφησης).

· Έλεγχος και ρύθμιση του πιεζοστάτη υψηλής πίεσης  (κατάθλιψης).

· Έλεγχος και ρύθμιση της διαφορικής πίεσης σ’ ένα πιεζοστάτη.
· Έλεγχος και ρύθμιση του πιεζοστάτη ασφαλείας πίεσης λαδιού σε ένα σύστημα  που λειτουργεί.
7) Επίσκεψη σε  εταιρείες ή συνεργεία ή εγκαταστάσεις ψύξεως και κλιματισμού. Μετά από κάθε επίσκεψη οι μαθητές να συντάσσουν σχετική έκθεση.



4. Mετασχηματιστές

4.1 αρχή λειτουργίας

4.2 είδη, δομή , χρήσεις

4.3 Τεχνικά χαρακτηριστικά μετασχηματιστών



5. Ηλεκτροκινητήρες.

5.1αρχές λειτουργίας

5.2 είδη, δομή, τεχνικά χαρακτηριστικά και λειτουργία ηλεκτροκινητήρων.

· Συνεχούς ρεύματος (dc) & εναλλασσομένου ρεύματος (ac)

· Μονοφασικοί & τριφασικοί

5.3 μονοφασικοί κινητήρες (δομή, τεχνικά χαρακτηριστικά και λειτουργία)

· Ωμικοί κινητήρες

· Κινητήρες με πυκνωτή εκκίνησης

· Κινητήρες με πυκνωτή εκκίνησης και πυκνωτή λειτουργίας. 

· Κινητήρες με μόνιμο πυκνωτή στο τύλιγμα εκκίνησης 

· Κινητήρες  μικρής ροπής εκκίνησης.  

5.4 Τριφασικοί κινητήρες (δομή, τεχνικά χαρακτηριστικά και λειτουργία).

· Βραχυκυκλωμένου δρομέα

5.5 Χρήση ηλεκτροκινητήρων στις εγκαταστάσεις ψύξης κλιματισμό. 

5.6 Χαρακτηριστικά εκκίνησης και λειτουργίας μονοφασικών και τριφασικών κινητήρων

5.7 Ηλεκτρονόμος-ρελέ (relais). Ρελέ τάσης και έντασης

5.8 Συνήθεις διατάξεις εκκίνησης 

5.9 Ψύξη ηλεκτροκινητήρων.

5.10 Ασφαλιστικές διατάξεις προστασίας των ηλεκτροκινητήρων 

· Εξωτερική προστασία από  υπερφόρτωση

· Εσωτερική προστασία τυλιγμάτων

5.11 Κινητήρες συμπιεστών

· Μονοφασικοί κινητήρες συμπιεστών κλειστού τύπου (αεροστεγείς)

· Μονοφασικοί κινητήρες συμπιεστών ανοικτού τύπου 

· Κινητήρες συμπιεστών μίας ταχύτητας

· Κινητήρες συμπιεστών μεταβλητής ταχύτητας (inverter).

· Ψύξη ηλεκτροκινητήρων  συμπιεστών

Εργαστηριακές ασκήσεις για αυτήν την ενότητα
1) Έλεγχος διακοπής ή βραχυκυκλώματος στην περιέλιξη ενός κινητήρα. 

2) Ηλεκτρική σύνδεση και έλεγχο ενός ρελέ σε ηλεκτρικό κύκλωμα.

6 Έλεγχος του ρελέ με  βολτόμετρο. 

7 Έλεγχος του ρελέ με ωμόμετρο. 

3) Ηλεκτρική σύνδεση και έλεγχο ενός ρελέ για έλεγχο διακοπής και λειτουργίας ενός κυκλώματος με δύο φορτία.  

4) Ηλεκτρική σύνδεση και έλεγχο ενός ρελέ, στο κύκλωμα τροφοδοσίας του ηλεκτροκινητήρα ενός συμπιεστή (ανοικτού ή κλειστού τύπου).

5)  ηλεκτρική σύνδεση ενός ρελέ και έλεγχο του ρεύματος , στο κύκλωμα τροφοδοσίας του ηλεκτροκινητήρα ενός συμπιεστή.

6) Ηλεκτρική σύνδεση και έλεγχος ενός ρελέ τάσεως εκκίνησης στο κύκλωμα του ηλεκτροκινητήρα του συμπιεστή. 

7) Ηλεκτρική σύνδεση και έλεγχο ρελέ με μπουτόν εκκίνησης σε κύκλωμα ηλεκτροκινητήρα 

8) Τοποθέτηση  και έλεγχο διάταξης ptc στο κύκλωμα ενός κινητήρα.  

 9) έλεγχος  μετασχηματιστού ως προς την τάση εισόδου και την τάση εξόδου.

10) επίσκεψη σε  εγκαταστάσεις ψύξης και κλιματισμού και σύνταξη έκθεσης για τους κινητήρες που υπάρχουν σε αυτές.

6. Ηλεκτρονικές διατάξεις  και συσκευές ελέγχου και ρύθμισης.

6.1 Γενικά περί ηλεκτρονικών συστημάτων ρύθμισης και ελέγχου σε τοπικά, ημικεντρικά και κεντρικά συστήματα ψύξης, κλιματισμού και αερισμού.

6.2 Έλεγχοι-ρυθμίσεις με ηλεκτρονικές διατάξεις.

· Σημείωση : όλες οι παρακάτω  θεματικές ενότητες και  οι  αντίστοιχες  εργαστηριακές  δραστηριότητες  προτείνεται να διδαχθούν  συνοπτικά με  αναφορά  σε συγκεκριμένη εγκατάσταση  αυτοματισμού που είναι διαθέσιμη  στο σχολείο 

6.3 Απλές διατάξεις ελέγχου των  παραμέτρων λειτουργίας (π.χ. Θερμοκρασίας, πίεσης κ.λ.π ) σε συσκευές ψύξης, κλιματισμού και αερισμού 

6.4 Διατάξεις ελέγχου των Παραμέτρων  λειτουργίας  και εντολές on-off. 

6.5 Διατάξεις ελέγχου των Παραμέτρων  λειτουργίας και αναλογική ρύθμιση λειτουργιών (π.χ. Αναλογικές συσκευές που ελέγχουν τη θερμοκρασία και ρυθμίζουν την κίνηση σερβοκινητήρων).  

6.6 Διατάξεις προστασίας των διαφόρων μηχανημάτων, συσκευών και εξαρτημάτων (π.χ. Συμπιεστών) σε συστήματα ψύξης, κλιματισμού και αερισμού).

6.7 Διατάξεις με δυνατότητα ανάκλησης ιστορικών στοιχειών βλαβών των διαφόρων συστημάτων.

6.8 Προγραμματισμός ηλεκτρονικών συσκευών ελέγχου, π.χ ενός μικρού plc (συνοπτικά).

6.9 Συστήματα διαχείρισης και ελέγχου κτηρίων (bms). Συνοπτική περιγραφή και ανάλυση του τρόπου ελέγχου.  

6.10  να επινοήσουν και να κατασκευάσουν σύστημα αυτοματισμού , ομαδικά ή ατομικά.

ΜΑΘΗΜΑ:  ΨΥΞΗ – ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ 

Διδακτέα ύλη από το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ  ΥΛΗ

Περιεχόμενο

Α    Εισαγωγή

1. Εισαγωγή στη ψύξη και τον κλιματισμό

1.1 Ιστορική εξέλιξη της ψύξης και του κλιματισμού 

1.2 Φυσική και ψύξη

1.3 Αναγκαιότητα της ψύξης και του κλιματισμού
1.4 Εφαρμογές ψύξης 

1.5 Εφαρμογές κλιματισμού



2. Θερμότητα-έργο

2.5θερμότητα-αισθητή και λανθάνουσα θερμότητα

2.6 Θέρμανση-ψύξη. Αισθητή και λανθάνουσα  θέρμανση ψύξη 

3. Τέλειο αέριο

3.3 Στραγγαλισμός αερίου

3.4 κυκλικές μεταβολές

3.5 κύκλος Carnot



4. Ατμοί

4.1 Ατμοποίηση

4.2 Πίεση και θερμοκρασία ατμοποίησης

4.3 Στερεοποίηση

4.4 Υπόψυκτο υγρό

4.5 Στραγγαλισμός ατμού

4.6 Συμπύκνωση ατμών



5. Ψυκτικός κύκλος

5.1 ψυκτική ισχύς

5.2 απορριπτόμενη θερμότητα

5.3 ψυκτικός κύκλος

5.4 θερμοκρασία ψυκτικού κύκλου

5.5 υπόψυξη συμπυκνώματος



Β. Ψύξη

6.Ψύξη και ψυκτικά μέσα. 

6.1 εισαγωγή στη ψύξη. 

6.2 εξοπλισμός που χρησιμοποιείται στη ψύξη

6.3 μηχανήματα, συσκευές και εξαρτήματα ψύξης.

· Συμπιεστής. 

· Συμπυκνωτής

· Εξατμιστής. 

· Εκτονωτικές διατάξεις του ψυκτικού μέσου.

· Ασφαλιστικές και ρυθμιστικές διατάξεις 

6.4 Ψυκτικά ρευστά (ψυκτικές ουσίες).

· Ιδιότητες ψυκτικών ρευστών (σημείο βρασμού, χαρακτηριστικά άντλησης, ανίχνευση κ.λ.π.)

· Είδη ψυκτικών ρευστών, χαρακτηριστικά  και χημικός τύπος (CFC, HCFC & νέα οικολογικά).

· Κωδικοί και χρώματα Κυλίνδρων αποθήκευσης των ψυκτικών μέσων. Συλλογή, ανακύκλωση ή αναγέννηση των ψυκτικών ρευστών.

· Επιτρεπόμενα ίχνη υγρασίας στα ψυκτικά ρευστά και συνεργασία τους με το λιπαντικό. 



8. Συντήρηση τροφίμων

8.1 συνθήκες συντήρησης τροφίμων. 

      θερμοκρασία, υγρασία.

8.2 συνθήκες κατάψυξης τροφίμων. θερμοκρασία , υγρασία.

8.3 διάφοροι άλλοι παράγοντες που επηρεάζουν τη συντήρηση - κατάψυξη τροφίμων

* εκπόνηση ομαδικών εργασιών από τους μαθητές πάνω στη θεματολογία της ψύξης

Γ.   Κλιματισμός
9. Συνθήκες άνεσης

9.1  Προσδιορισμός του όρου 

9.2 Πώς επιτυγχάνονται οι συνθήκες   άνεσης (κλιματισμός με αέρα).

9.3  θερμοκρασία, υγρασία και ταχύτητα   

του κλιματιζόμενου αέρα

9.4 Παράγοντες που επηρεάζουν τη 

Μετάδοση θερμότητας από το 

       ανθρώπινο σώμα.

9.5 Συστήματα κλιματισμού –αερισμού   (συνοπτική παρουσίαση).

9.6 Κυκλοφορία του αέρα σε τυπικό κεντρικό σύστημα κλιματισμού-αερισμού. Μηχανήματα, συσκευές και εξαρτήματα τυπικού συστήματος κλιματισμού-αερισμού (συνοπτική παρουσίαση).

10. Ψυχρομετρία

10.1  Προσδιορισμός του όρου

10.2  Τι είναι ο  ψυχρομετρικός χάρτης, εφαρμογή του στα συστήματα κλιματισμού-αερισμού

10.3  Ψυχρομετρικοί όροι (θερμοκρασία ξηρού και υγρού βολβού, ειδική και σχετική υγρασία, υγρασία κορεσμού)

10.4  Αναγνώριση των κλιμάκων στο Ψυχρομετρικό χάρτη

10.5 όργανα μέτρησης ψυχρομετρικών  όρων

10.7 εφαρμογή των ψυχρομετρικών όρων  στην πράξη

10.8 ψυχρομετρικές μεταβολές (ψύξη με σταθερή υγρασία και με αφύγρανση, θέρμανση με ύγρανση). 



11. Υπολογισμός φορτίων

11.1 Θερμικές απώλειες  και  θερμικά φορτία κλιματιζόμενου χώρου.    Πηγές θερμικών φορτίων.

11.2 Τι είναι το ψυκτικό φορτίο (θερμικά κέρδη) , πηγές ψυκτικών φορτίων

12. Διανομή του αέρα – αεραγωγοί

12.1  προσδιορισμός του εξοπλισμού

12.3  σύστημα εξαναγκασμένης κυκλοφορίας

12.4 κλιματισμένος αέρας

12.5 τρόποι διανομής του αέρα

12. 6 αεραγωγοί (είδη, υλικά κατασκευής και εξαρτήματα σύνδεσης)

*  εκπόνηση ομαδικών εργασιών από τους    μαθητές πάνω στη θεματολογία του κλιματισμού

ΜΑΘΗΜΑ:  ΣΧΕΔΙΟ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑΣ

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΜΑΘΗΜΑ:  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ Ι

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών
ΜΑΘΗΜΑ:  ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ  ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ  Ι

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΜΑΘΗΜΑ:  ΣΧΕΔΙΟ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑΣ Ι

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών
2ος ΚΥΚΛΟΣ

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΣΥΝΤΗΡΗΤΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ   

ΜΑΘΗΜΑ: ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ Κ.Θ.

Διδακτικό βιβλίο : «Στοιχεία σχεδιασμού Κ.Θ.»  2ου κύκλου ΤΕΕ  της ειδικότητας Συντηρητή κεντρικής  θέρμανσης  , Η. Διαβάτης , Ι. Καρβέλης,  Γ. Κοτζάμπασης

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Συστήματα  κεντρικών θερμάνσεων

(Διδάσκεται όλο) 
3-26

Κεφάλαιο  2. Η καύση 

(Διδάσκεται όλο)
29-37

Κεφάλαιο 3. Το λεβητοστάσιο 

Παρ. 3.1 έως 3.3 , εκτός από την υποπαράγραφο 3.2.3 σελ. 45-46
41-47

Κεφάλαιο 4. Δίκτυα καυσίμων  

Παρ. 4.1 και 4.2 
53-55

Κεφάλαιο 5. Καυστήρες 

Διδάσκεται όλο εκτός από την υποπαράγραφο 5.4.2 σελ. 70-71
61-73

Κεφάλαιο 6. Λέβητες 

Διδάσκεται όλο εκτός από την υποπαράγραφο  6.2.5   σελ. 86-87
77-92

Κεφάλαιο  7. Το δίκτυο διανομής 

(Διδάσκεται όλο)
95-120

Κεφάλαιο  8. Κυκλοφορητές  

(Διδάσκεται όλο)
123-132

Κεφάλαιο  9. Θερμαντικά σώματα – Boilers 

(Διδάσκεται όλο)
135-148

Κεφάλαιο  10.  Διατάξεις  ασφάλειας – ελέγχων – ρυθμίσεων 

(Διδάσκεται όλο)
151-164

Κεφάλαιο  11. Υπολογισμοί θερμικών απωλειών 

(Διδάσκεται όλο)
167-180

Κεφάλαιο 12. Κατανομή  δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Παρ. 12.1 και 12.2
183-185

ΜΑΘΗΜΑ: ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΕΠΙΣΚΕΥΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ Κ.Θ
Διδακτικό βιβλίο : «Συντήρηση και επισκευές  εγκαταστάσεων   Κ.Θ.», 2ου κύκλου ΤΕΕ  της ειδικότητας  Συντηρητή κεντρικής  θέρμανσης, Δ. Κάργας, Γ. Κασίμης, Αικ. Ντασκαγιάννη

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Συντήρηση εγκαταστάσεων κεντρικής θέρμανσης 

(Διδάσκεται όλο) 
1-24

Κεφάλαιο 2. Δίκτυο παροχής καυσίμου 

 (Διδάσκεται όλο)
25-41

Κεφάλαιο 3. Καυστήρες  

(Διδάσκεται όλο)
43-104

Κεφάλαιο 4. Λέβητες 

Παρ. 4.1-4.8

Παρ. 4.11-4.15

Παρ. 4.16  Ασκήσεις (  ασκήσεις  4.16.1 έως και 4.16.15)   

Και  οι ασκήσεις 4.16.19  έως  και 4.16.21 
105-119

121-124

125-146

151-154

Κεφάλαιο 5. Καμινάδα 

(Διδάσκεται όλο)
159-172

Κεφάλαιο  6. Δίκτυα  διανομής θερμού νερού συστημάτων  κεντρικής θέρμανσης 

(Διδάσκεται όλο)
173-209

Κεφάλαιο 7. Συσκευές και όργανα δικτύου  κεντρικής θέρμανσης 

(Διδάσκεται όλο)
211-234

Κεφάλαιο 8. Ηλεκτρολογική εγκατάσταση – Συσκευές 

(Διδάσκεται όλο)
235-253

Κεφάλαιο  9. Έλεγχος  θερμικής απόδοσης  εγκατάστασης κεντρικής θέρμανσης 

Παρ. 9.1 – 9.2 

Παρ. 9.4 Ασκήσεις 
255-260

262-274

Κεφάλαιο  10. Πυρασφάλεια – Πυρανίχνευση(Διδάσκεται όλο)  


275-292

ΜΑΘΗΜΑ:  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ Κ.Θ.

Διδακτικό βιβλίο : «Κατασκευή και λειτουργία εγκαταστάσεων κεντρικής θέρμανσης» 2ου κύκλου των ΤΕΕ ειδικότητας Συντηρητή κεντρικής θέρμανσης, Κων/νος Θεοφύλακτος, Ευστρ. Κρέπιας

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Δεξαμενές  καυσίμων 

(διδάσκεται όλο) 
1-35

Κεφάλαιο 2. Καυστήρες 

Παρ. 2.1- 2.3

Να  γίνει  περιληπτική  παρουσίαση  των  διαφόρων ειδών  καυστήρων (εξατμιστικός , διασκορπισμού, περιστροφικός  στις σελίδες  50-55 ) με παρουσίαση σε ένα μάθημα. 

  Παρ. 2.4 (  η υποπαράγραφος   2.4.5 να διδαχθεί περιληπτικά ) 

Παρ. 2.5 
39-74

75-85

86-93

Κεφάλαιο 3.  Λεβητοστάσια – Λέβητες δίκτυα σωληνώσεων συστήματα  απαγωγής καυσαερίων 

(διδάσκεται όλο)
95-224

Κεφάλαιο 4. Δίκτυα  σωληνώσεων θερμού νερού 

(διδάσκεται όλο) 
225-324

Κεφάλαιο 5.  Συστήματα ελέγχου , ρυθμίσεων και αυτοματισμών  σε εγκαταστάσεις  κεντρικής θέρμανσης  

Διδάσκεται όλο εκτός από την υποπαράγραφο 5.3.4 (σελ. 336-338) 
325 - 352

Κεφάλαιο 6. Παθητική  και ενεργητική πυροπροστασία  κτιρίων 

(διδάσκεται όλο συνοπτικά σε 1ή 2 μαθήματα )
353-367

Κεφάλαιο 7. Εξοικονόμηση  ενέργειας  στις εγκαταστάσεις  κεντρικής θέρμανσης (διδάσκεται όλο) 
370-372

ΜΑΘΗΜΑ:  ΕΙΔΙΚΕΣ  ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ Η/Υ.

Διδακτικό βιβλίο : «Ειδικές εφαρμογές Η/Υ» 2ου κύκλου ΤΕΕ της ειδικότητας Συντηρητή κεντρικής θέρμανσης , Β. Τσίλης, Α. Καραγιαννίδης 


ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο / περιεχόμενο 
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 2. To λειτουργικό περιβάλλον  εργασίας των windows 95-98

Παρ. 2.1-2.12  (Συνοπτική διδασκαλία , ανάλογα με τις γνώσεις των μαθητών από το  μάθημα   “Χρήση Η/Υ” του 1ου κύκλου)
27-61

Κεφάλαιο 3. Επεξεργαστής κειμένου 

Παρ. 3.1 – 3.13 (Συνοπτική διδασκαλία , ανάλογα με τις γνώσεις  των μαθητών από το μάθημα «Χρήση Η/Υ» του 1ου κύκλου)

Παρ. 3.14- 3.18(Συνοπτική διδασκαλία , ανάλογα με τις γνώσεις  των μαθητών από το μάθημα «Χρήση Η/Υ» του 1ου κύκλου)


69-85

93-97

Κεφάλαιο 4. Λογιστικό φύλλο 

Παρ. 4.1 – 4.19(Συνοπτική διδασκαλία , ανάλογα με τις γνώσεις  των μαθητών από το μάθημα «Χρήση Η/Υ» του 1ου κύκλου)
101-124



Κεφάλαιο 6. Εφαρμογές  εγκαταστάσεων  κεντρικών θερμάνσεων  

Παρ. 6.1 Πρόγραμμα εγκατάστασης κεντρικής θέρμανσης 

(παρ. 6.1 – 6.17 ) Αναλυτική διδασκαλία 

Παρ. 6.2 Πρόγραμμα συντήρησης 

(παρ. 6.2.1 – 6.2.3) Συνοπτική διδασκαλία , ανάλογα με τις γνώσεις σε Access των μαθητών 

6.3 Πρόγραμμα αποθήκης 

(παρ. 6.3 -  6.3.6 )Συνοπτική  διδασκαλία 
146-206

207-216

217-230

Κεφάλαιο 7.  Internet 

Παρ. 7.1 – 7.15 (Συνοπτική διδασκαλία , ανάλογα με τις γνώσεις  των μαθητών από το μάθημα «Χρήση Η/Υ» του 1ου κύκλου)
233-261

ΜΑΘΗΜΑ:  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ

Διδάσκεται όλο το βιβλίο (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτικό βιβλίο :  « Στοιχεία επαγγελματικής δραστηριότητας», 2ου κύκλου  ΤΕΕ  της ειδικότητας Συντηρητή κεντρικής θέρμανσης , Α. Νικητάκης , Ν. Νικολόπουλος
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: : ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΩΝ  CNC 

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΜΕ  H/Y

Διδάσκεται όλο το βιβλίο (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτικό βιβλίο :  «Μηχανολογικό σχέδιο  με Η/Υ» 2ου κύκλου  ΤΕΕ της ειδικότητας Εργαλειομηχανών  CNC , Γ. Περκουλίδης, Γ. Ανδρεάδης , Γκ. Μανσούρ

ΜΑΘΗΜΑ : ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ CNC ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΩΝ 

 Διδάσκεται όλο το βιβλίο (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτικό βιβλίο : «Προγραμματισμός CNC εργαλειομηχανών» 2ου κύκλου  ΤΕΕ

 της ειδικότητας Εργαλειομηχανών  CNC , Α. Αντωνιάδης , Ν. Βιδάκης 

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗ ΣΥΜΒΑΤΙΚΕΣ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΕΣ 

Διδάσκεται όλο το βιβλίο (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτικό βιβλίο : «Μη συμβατικές κατεργασίες’2ου κύκλου  ΤΕΕ  της ειδικότητας Εργαλειομηχανών  CNC , Ν. Γιαννουλάκης, Γ. Ζεπάτος ,  Κ. Καρατζόγλου 

ΜΑΘΗΜΑ : ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ 

Διδάσκεται όλο το βιβλίο (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτικό βιβλίο : «Ποιοτικός έλεγχος» 2ου κύκλου  ΤΕΕ  της ειδικότητας Εργαλειομηχανών  CNC ,Α. Μποζώνας , Γ. Αλεξόπουλος , Ν. Σακκάς
ΜΑΘΗΜΑ:  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ APT –CAD/CAM, FMS

Διδακτικό βιβλίο : «Συστήματα APT –CAD/CAM, FMS” 2ου κύκλου των ΤΕΕ της ειδικότητας  Εργαλειομηχανων CNC, Φ. Σκιττίδης ,  Απόστ. Φουντάς
ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο 1. Μαθηματικά για χειριστές και προγραμματιστές  CNC

(Διδάσκεται όλο) 
1-32

Κεφάλαιο 2. H γλώσσα του προγραμματισμού APT 
33-274

Κεφάλαιο 3. Συστήματα  σχεδίασης με τη βοήθεια  ηλεκτρονικού υπολογιστή 

(Διδάσκεται όλο) 
313-335

Κεφάλαιο 4. Συστήματα κατεργασίας (ή μεταποίησης  ή παραγωγής )με Η/Υ  

Παρ. 4.1 και 4.2
337-344

Κεφάλαιο 5. Ευέλικτα συστήματα παραγωγής 

Παρ. 5.1 – 5.5 
395-407

ΜΑΘΗΜΑ:  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ

Διδακτικό βιβλίο : «Στοιχεία επαγγελματικής δραστηριότητας» 2ου κύκλου ΤΕΕ ειδικότητας Εργαλειομηχανών CNC , Φιλ. Σκιττίδης , Απόστ. Μποζώνας

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Κεφάλαιο/ περιεχόμενο
Σελίδες

( από … έως)

Κεφάλαιο  1. Ασφάλεια  εργασίας  και το πρόβλημα του εργατικού

Ατυχήματος 

Παρ. 1.1 – 1.6 

Παρ. 1.9

Παρ. 1.11- 1.14 

Παρ. 1.16

Παράρτημα κεφαλαίου 1.  Νομοθετικό πλαίσιο για την υγιεινή και ασφάλεια  των εργαζομένων 
1-24

30-32

33-60

69-87

90-115



Κεφάλαιο 2. Στοιχεία εργατικής νομοθεσίας  

Παρ. 2.1 – 2.2 
117-142

Κεφάλαιο 3. Μελέτη εργασίας  (διδάσκεται  όλο)
161-197

Κεφάλαιο 4. Στοιχεία οικονομικής διαχείρισης 

Παρ. 4.2 – 4.4 
207-220

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΜΗΧΑΝΩΝ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ  

ΜΑΘΗΜΑ:  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΕΛΕΓΧΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΓΝΩΣΕΩΝ 

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών
ΜΑΘΗΜΑ:  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ 

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΗΣ ΙΙ

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Περιεχόμενο

Θεωρητική λειτουργία των ΜΕΚ.

1.1  Τέλεια αέρια - απόλυτη πίεση - ειδικός όγκος – μεταβολές κατάστασης των αερίων.

1.2  Κυκλικές αλλαγές - εργαζόμενη ουσία – θερμοδυναμικοί κύκλοι, κύκλος Carnot - διαγράμματα θεωρητικής και πραγματικής λειτουργίας των ΜΕΚ

1.3  Δυναμοδεικτικά διαγράμματα των ΜΕΚ

Εργαστήριο:

· Χρήση συσκευών εργαστηρίου φυσικής για την επίδειξη των μεταβολών κατάστασης των αερίων.

· Χρήση πολυμεσιακών εφαρμογών και λογισμικού προσομοίωσης σε Η/Υ, στα θέματα που προαναφέρονται.



Βενζινομηχανές  (4χρονες - 2χρονες)

2.1  Ρεκτιφιέ κυλινδροκεφαλής.

2.2  Μετρήσεις ανοχών και φθοράς κυλίνδρου – εμβόλου -  στροφαλοφόρου άξονα .

2.3  Αυτορυθμιζόμενες βαλβίδες - μεταβλητός χρονισμός βαλβίδων.

2.4  συντονισμός αυλών πολλαπλής εισαγωγής.

2.5  σύστημα παρασκευής καυσίμου μίγματος, τύποι μηχανικών και ηλεκτρονικών συστημάτων ψεκασμού (κεντρικός -  πολλαπλός, συνεχής -  διακοπτόμενος),  καυσανάλυση.

2.6  Σύστημα ανάφλεξης -  παλμογεννήτριες – χαρτογραφημένη ανάφλεξη – ανάφλεξη χωρίς διανομέα.

2.7  Συστήματα διαχείρισης κινητήρα – συνδυασμένα συστήματα ψεκασμού και ανάφλεξης.

2.8  Συστήματα ελέγχου εκπομπών ρύπων (έλεγχος αναθυμιάσεων από την  δεξαμενή  καυσίμου, ανακύκλωση καυσαερίων E.G.R.., εξαερισμός – καύση αναθυμιάσεων στροφαλοθάλαμου P.C.V. )

2.9  καταλύτης καυσαερίων (οξειδωτικός, αναγωγικός, τριοδικός, αρρύθμιστος – ρυθμιζόμενος, διάρκεια ζωής, μετατροπή συμβατικών αυτοκινήτων σε καταλυτικά).

2.10 συστήματα υπερπλήρωσης (μηχανικά – turbo).

2.11 συμπτώματα – ανάλυση βλαβών και μεθοδολογία διάγνωσης στις ΜΕΚ

Εργαστήριο:

· Εργασία μέτρησης ανοχών και φθοράς κυλίνδρου – εμβόλου -  στροφαλοφόρου άξονα.

· Έλεγχος – αντικατάσταση αυτορρυθμιζόμενων βαλβίδων.

· Έλεγχος – λυσιαρμολόγηση μηχανισμών μεταβλητού χρονισμού βαλβίδων.

· Λυσιαρμολόγηση μηχανισμών συντονισμού αυλών πολλαπλής εισαγωγής.

· Λυσιαρμολόγηση – αντικατάσταση μερών μηχανικών και ηλεκτρονικών συστημάτων ψεκασμού καυσίμου.

· Έλεγχοι, ρυθμίσεις και αντικατάσταση στοιχείων μηχανικών συστημάτων ψεκασμού.

· Έλεγχοι, ρυθμίσεις, εντοπισμός βλαβών και αντικατάσταση αισθητήρων, ενεργοποιητών και λοιπών  στοιχείων ηλεκτρονικών συστημάτων ψεκασμού.

· Λυσιαρμολόγηση – αντικατάσταση μερών ηλεκτρονικών συστημάτων ανάφλεξης.

· Έλεγχοι, ρυθμίσεις, εντοπισμός βλαβών και αντικατάσταση αισθητήρων, ενεργοποιητών και λοιπών  στοιχείων ηλεκτρονικών συστημάτων ανάφλεξης.

· Έλεγχοι, ρυθμίσεις και εντοπισμός βλαβών συνδυασμένων συστημάτων ψεκασμού και ανάφλεξης.

· Έλεγχος καυσαερίων, ανάλυση αποτελεσμάτων.

· Λυσιαρμολόγηση – αντικατάσταση μερών συστημάτων ελέγχου εκπομπών ρύπων (έλεγχος αναθυμιάσεων από την αποθήκη καυσίμου, ανακύκλωση καυσαερίων E.G.R., εξαερισμός - καύση αναθυμιάσεων στροφαλοθάλαμου P.C.V.).

· Λυσιαρμολόγηση, έλεγχοι, ρυθμίσεις και συντήρηση συστημάτων υπερτροφοδότησης.

Εργασίες:

Μετρήσεις – έλεγχοι λειτουργίας – καυσανάλυση – διαγνώσεις, σε πραγματικό δείγμα αυτοκινήτων (π.χ. Αυτοκίνητα κατοίκων της συνοικίας)

Επισκέψεις :

Οι μαθητές να πραγματοποιήσουν επίσκεψη σε κέντρο εκπαίδευσης αντιπροσωπειών αυτοκινήτων, σε συστήματα νέας τεχνολογίας.



Πετρελαιομηχανές  (4χρονες – 2χρονες)

3.1  Περιστροφική αντλία πετρελαίου.

3.2  Αντλίες Πετρελαίου με ηλεκτρονικό  έλεγχο λειτουργίας.

3.3  Τurbo – diesel άμεσου ψεκασμού (TDI).

Εργαστήριο:

· Λυσιαρμολόγηση, έλεγχοι, ρυθμίσεις και εντοπισμός βλαβών των σύγχρονων αντλιών πετρελαίου.

· Λυσιαρμολόγηση, έλεγχοι, ρυθμίσεις και εντοπισμός βλαβών των κινητήρων turbo – diesel άμεσου ψεκασμού (tdi).

Δυναμική των οχημάτων

5.1  καμπύλες κινητήρα (ισχύος – ροπής – ειδικής κατανάλωσης).

5.2  αντιστάσεις κίνησης οχήματος (διάγραμμα κίνησης – δύναμη επιταχύνσεως).

Εργαστήριο:

· Χρήση πολυμεσιακών εφαρμογών και λογισμικού προσομοίωσης σε Η/Υ, στα θέματα που προαναφέρονται.
Επισκέψεις:

Οι μαθητές να πραγματοποιήσουν επίσκεψη σε εργαστήριο δυναμομέτρησης ΜΕΚ.

 

ΜΑΘΗΜΑ: ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ  ΙΙ

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Περιεχόμενο

1. Σύστημα  μετάδοσης της κίνησης
Εξελιγμένα συστήματα μετάδοσης της κίνησης. Γενικά. Είδη

Εργαστήριο 

Εξελιγμένα συστήματα μετάδοσης της κίνησης. 

Συμπλέκτης – Γενικά

Υδραυλικός  συμπλέκτης

Μετατροπέας ροπής 

Ηλεκτρομαγνητικοί συμπλέκτες 

Άλλα είδη συμπλεκτών

Δομή - λειτουργία – φθορές – βλάβες συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.

Εργαστήριο

Συμπλέκτης
Το κιβώτιο ταχυτήτων

Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων 

Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων ηλεκτρονικά ελεγχόμενα

Μηχανισμοί και εξαρτήματα των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων.

Πλανητικά συστήματα  

Συμπλέκτες  

Φρένα  

Υδραυλικό σύστημα ελέγχου αυτόματου κιβωτίου

Αισθητήρες

Ενεργοποιητές

Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου   

Σύγκριση – πλεονεκτήματα – μειονεκτήματα μεταξύ των αυτόματων κιβωτίων ταχυτήτων και των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων
 

Δομή – λειτουργία - φθορές – βλάβες συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις

Εργαστήριο

Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων ηλεκτρονικά ελεγχόμενα

Διαφορικό περιορισμένης ολίσθησης (Μπλοκέ διαφορικό) Διάταξη συστήματος μετάδοσης κίνησης τεσσάρων τροχών 

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.

Εργαστήριο

Διαφορικό περιορισμένης ολίσθησης (Μπλοκέ διαφορικό)

Εργασία 



2. Σύστημα διεύθυνσης

Σύστημα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση 

Είδη συστημάτων 

Αισθητήρας ή διακόπτης υδραυλικού τιμονιού


Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις.
Εργαστήριο

Σύστημα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση

Επίσκεψη

Να γίνει επίσκεψη σε συνεργείο επισκευής αυτοκινήτων. 

Τεχνική έκθεση

3. Σύστημα  ανάρτησης 

Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση

Είδη.Σύστημα ηλεκτρονικού ελέγχου ανάρτησης  Αισθητήρες

Ενεργοποιητές 

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις



4.Σύστημα πέδησης 

Αντιμπλοκαριστικό σύστημα φρένων (ABS). Απαιτήσεις από το σύστημα ABS.  Εξαρτήματα συστήματος ABS.  Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου (εγκέφαλος ή ECU). Ηλεκτρο – υδραυλικό συγκρότημα.  Αισθητήρες  

Παραλλαγές των συστημάτων ABS.

Δομή – λειτουργία- φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις

Εργαστήριο 

Συστήματα πέδησης (ABS)



5. Ηλεκτρικό σύστημα

Ο πίνακας ελέγχου (ταμπλό οργάνων)

Όργανα μετρήσεων και ενδείξεων

· Όργανο ένδειξης στάθμης καυσίμου

· Όργανο ένδειξης θερμοκρασίας ψυκτικού κινητήρα.

· Προειδοποιητική λυχνία πίεσης λαδιού.

· Προειδοποιητική λυχνία φρένου – χειρόφρενου    
Εργαστήριο 

Έλεγχος οργάνων



6. Σύστημα κλιματισμού

Σύστημα κλιματισμού 

Μέρη -  εξαρτήματα του συστήματος

Δομή – λειτουργία – φθορές – βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος – ρυθμίσεις

7. Συστήματα παθητικής ασφάλειας

Ασφάλεια αμαξωμάτων.Ενεργητική –Παθητική Αερόσακος (Air Bag) – Είδη

Ηλεκτρονική μονάδα

Αισθητήρες

Μονάδα αερόσακου – γεννήτρια αερίων

ΚαλωδιώσειςΖώνες ασφαλείας με προεντατήρες

Ηλεκτρονική μονάδα

Αισθητήρες  Δομή – λειτουργία – έλεγχος - μέτρα ασφάλειας για εργασίες που γίνονται σε οχήματα με συστήματα παθητικής ασφάλειας.

8. Αντικλεπτικά συστήματα (immobilizer)

Είδη αντικλεπτικών συστημάτων δομή – λειτουργία – πιθανά προβλήματα από κακή λειτουργία του συστήματος.

Επίσκεψη 

Να γίνει επίσκεψη  σε συνεργείο  επισκευής 

Τεχνική έκθεση  σε συνεργείο επισκευής αυτοκινήτων 

9. Ομαδικές εργασίες 

Υπό την καθοδήγηση των εκπαιδευτικών να δοθούν στους μαθητές ως ομαδικές εργασίες, η εκτέλεση συγκεκριμένων εργασιών συντήρησης (περιοδικής και προληπτικής) σε αυτοκίνητα εκπαιδευτικών, μαθητών, γονέων  ή άλλων, π.χ. Συντήρηση συστημάτων, αλλαγή λιπαντικών, ρύθμιση συμπλέκτη, έλεγχος μπαταρίας, έλεγχος καυσαερίων κλπ.

Οι μαθητές μετά από κάθε εργασία θα συντάσσουν τεχνική έκθεση στην οποία θα αναγράφουν τις βλάβες, τον τρόπο αποκατάστασής τους, τις εργασίες που πραγματοποίησαν, το τελικό αποτέλεσμα, την χρήση των νέων  υλικών που συνάντησαν, και τα μέτρα ασφαλείας που έλαβαν κατά την διάρκεια των εργασιών

10. Δραστηριότητες

Κατά την διάρκεια του σχολικού έτους 

1. Συμμετοχή  σε ειδικούς  αγώνες – διαγωνισμούς όπως

· κατασκευή μοντέλων 

· πρωτότυπων κατασκευών 

· αγώνες οικονομίας κλπ

Στο τέλος του σχολικού έτους

1. Παρουσίαση – έκθεση εργασιών ή έργων μαθητών

· κινητήρας σε πλήρη λειτουργία, με σύστημα μετάδοσης 

· κατασκευή άλλων πρωτότυπων εφαρμογών ( εκπαιδευτικοί πίνακες προσομοιωτές)

· φωτογραφική έκθεση με σχετικές δραστηριότητες κλπ

2. Εκδηλώσεις του Σχολείου στην τοπική κοινότητα 
Α) Τεχνικός έλεγχος οχημάτων σε απλή μορφή π.χ « Τεχνικός έλεγχος 10 σημείων» που περιλαμβάνει απλούς τεχνικούς ελέγχους στάθμης υγρών ( λιπαντικά , φρένα, μπαταρία) - έλεγχος φώτων - έλεγχος ελαστικών  κλπ.

Β) Έλεγχος μέτρηση καυσαερίων με τις  

 παρακάτω δραστηριότητες

· έλεγχος και μέτρηση καυσαερίων

· εντοπισμός πιθανόν προβλημάτων

· τεχνικές οδηγίες προς του οδηγούς π.χ για τα μέτρα προστασίας του καταλύτη κλπ.

Γ)Οργάνωση ημερίδων με θέματα 

· τα τροχαία ατυχήματα

· το περιβάλλον κλπ.

3. Οργάνωση  Τεχνικών Σεμιναρίων σε συνεργασία με ανθρώπους της παραγωγής με ενημερωτικό χαρακτήρα για καθηγητές και μαθητές με διάφορα τεχνικά θέματα, 

· καταλυτική τεχνολογία

· συστήματα πέδησης (ABS)

· παθητική ασφάλεια

ΜΑΘΗΜΑ:  ΑΓΓΛΙΚΑ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑΣ  

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

ΜΑΘΗΜΑ: ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ   ΙΙ

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών
ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Περιεχόμενο

1. Εισαγωγή

1.1 Τι είναι ο κλιματισμός και αερισμός. Συνθήκες άνεσης.
1.2 Ιστορική διαδρομή και εξέλιξη.

1.3 Εφαρμογές του κλιματισμού και αερισμού (κλιματισμός-αερισμός άνετης διαβίωσης, κλιματισμός αερισμός βιομηχανικής χρήσης).

1.4 Αναφορά στα στάδια εργασιών για την εγκατάσταση κεντρικού-βιομηχανικού κλιματισμού και αερισμού. Η σημασία της τεχνικής μελέτης.

Εργαστηριακές ασκήσεις

1.5 Αναγνώριση βασικών στοιχείων από τεχνική μελέτη κεντρικού-βιομηχανικού κλιματισμού και αερισμού.

1.6 Επισήμανση των οδηγιών για εγκατάσταση κεντρικού –βιομηχανικού κλιματισμού και αερισμού από τεχνική μελέτη. 

1.7 Ψυχρομετρία και κλιματισμός.

1.8 Εργαζόμενη μάζα στον κλιματισμό (αέρας).

1.9 Βασικές έννοιες φυσικής και θερμοδυναμικής χρήσιμες στον κλιματισμό (θερμοκρασία, πίεση, υγρασίες, αισθητά και λανθάνοντα φορτία, ενθαλπία, απόλυτα σχετικά και ειδικά μεγέθη κ.λ.π.). 
1.10 Σύσταση του ατμοσφαιρικού αέρα.

1.11 Τρόποι μεταφοράς του  αέρα.

1.12 Ψυχρομετρικός χάρτης.

1.13 Μεταβολές του αέρα στον κλιματισμό-αερισμό (ψύξη με αφύγρανση, θέρμανση με ύγρανση κ.λ.π.)

1.14 Θεωρητικός υπολογισμός θερμοδυναμικών χαρακτηριστικών του αέρα και μεταβολών με τη χρήση του ψυχρομετρικού χάρτη.

1.15 Εργαστηριακές ασκήσεις.

1.16 Όργανα μέτρησης θερμοδυναμικών χαρακτηριστικών του αέρα.

1.17 Μετρήσεις σε χώρο και σε ειδικό αεραγωγό θερμοδυναμικών στοιχείων του αέρα (πίεση, θερμοκρασία, ταχύτητα, υπολογισμό παροχής κ.λ.π.).

1.18 Μετρήσεις θερμοδυναμικών στοιχείων μετά από Μεταβολές του αέρα σε ειδικό αεραγωγό. Αποτύπωση των μεταβολών σε ψυχρομετρικό χάρτη.



3.Στοιχεία μελέτης κεντρικού κλιματισμού και αερισμού

3.1 Τι περιλαμβάνει η τεχνική μελέτη κεντρικού-βιομηχανικού κλιματισμού και αερισμού. 
3.2 Θερμικά και ‘’ψυκτικά’’ φορτία για τον κλιματισμό-αερισμό χώρων.

3.3 Απαιτούμενη ποσότητα αέρα για κλιματισμό και αερισμό.

3.4 Πτώση πίεσης σε αεραγωγούς και εξαρτήματα αεραγωγών.

3.5 Επιλογή  μηχανημάτων, συσκευών, αεραγωγών, εξαρτήματα αεραγωγών εγκαταστάσεων κλιματισμού και αερισμού  από πίνακες.

Εργαστηριακές ασκήσεις 
3.6 Εφαρμογή των παραπάνω για τον εργαστηριακό χώρο του σχολείου.

3.7 Μέτρηση τοπικών αντιστάσεων σε αεραγωγούς (με διαφορά πίεσης).

3.8 εγκατάσταση τοπικής κλιματιστικής  μονάδας 

4. Δομή εγκαταστάσεων κεντρικού-βιομηχανικού κλιματισμού και αερισμού

4.1 Περιγραφή της δομής και λειτουργίας κεντρικού κλιματισμού-αερισμού.

4.2 Περιγραφη  της δομης και λειτουργιας βιομηχανικου κλιματισμου –αερισμου.

4.3 Συστηματα κεντρικου κλιματισμου-αερισμου 

· Με βαση την μορφη εγκαταστασης των αεραγωγων

· Με βαση τα μεσα  συναλλαγης  της θερμοτητας  (ψυκτικου μεσου-αερα, ψυχρο-θερμο  νερο- αερα, αερα-αερα κ.λ.π).

· Με αεροψυκτες (fan-coils). 

4.4 Τμηματα εγκαταστασεων κεντρικου-βιομηχανικου κλιματισμου αερισμου (τμημα παραγωγης ψυξης-θερμανσης τμημα  επεξεργασιας του αερα, τμημα μεταφορας του αερα, τμημα αυτοματισμων).

Εργαστηριακές ασκήσεις 
4.5 Επισκέψεις σε μονάδες κεντρικού κλιματισμού-αερισμού.

4.6 Επισκέψεις σε μονάδες βιομηχανικού κλιματισμού-αερισμού.

Σύνταξη τεχνικών εκθέσεων από τους μαθητές.

5. Τμήμα παραγωγής θέρμανσης-ψύξης. 

Κεντρική κλιματιστική μονάδα (επεξεργασίας του αέρα).

5.1 Αναφορά στα τμήματα παραγωγής θέρμανσης -''ψύξης'' για κλιματιστικές εγκαταστάσεις(λεβητοστάσια, ψυκτικές μονάδες).

5.2 Περιγραφή δομής και λειτουργίας  κεντρικής μονάδας κλιματισμού και αερισμού.

5.3 Εξαρτήματα και συσκευές που τοποθετούνται στην κεντρική μονάδα κλιματισμού-αερισμού για την επεξεργασία του αέρα.
· Θερμικά και ‘’ψυκτικά’’ στοιχεία (εναλλακτες θερμότητας)

· Υγραντήρες-αφυγραντήρες (δομή, λειτουργία, τύποι, χαρακτηριστικά).

· Φίλτρα (τύποι, χαρακτηριστικά).
· Εναλλακτές ανάκτησης ενέργειας.

· Διακόπτες αέρα (ταμπερ).

Εργαστηριακές ασκήσεις
5.4 Τρόποι κατασκευής τοποθέτησης και στήριξης της κεντρικής μονάδας κλιματισμού- αερισμού.

5.5 Εντοπισμός θέσεων τοποθέτησης των εξαρτημάτων συσκευών και μηχανημάτων στην κεντρική μονάδα κλιματισμού-αερισμού.

5.6 Τοποθέτηση στοιχείων επεξεργασίας του αέρα στη κεντρική μονάδα κλιματισμού και αερισμού.



6.Τμήμα Μεταφοράς Του Αέρα (Αεραγωγοί).

6.1 Δίκτυα αεραγωγών (εισαγωγής αέρα, επιστροφής αέρα, φρέσκου αέρα).

6.2 Αεραγωγοί (τύποι, υλικά κατασκευής, χαρακτηριστικά).

6.3 Κιβώτια ανάμιξης.

6.4 Θερμομονώσεις-ηχομονώσεις αεραγωγών.

6.5 Εξαρτήματα αεραγωγών.

6.6 Ανεμιστήρες 

· τύποι (απλή, inverter,  αξονικοί, ακτινικοί κ.λ.π.)

·   χαρακτηριστικά (στροφές, ισχύ, παροχή αέρα κ.λ.π.)

· Τρόποι επιλογής (στοιχεία μελέτης, πίνακες κ.λ.π.).

6.7 Στόμια αεραγωγών (είδη, χαρακτηριστικά, επιλογή κ.λ.π.). 

Εργαστηριακές ασκήσεις.

6.8 Εγκατάσταση μικρού δικτύου αεραγωγών με βάση την τεχνική μελέτη. 

6.9 Εγκατάσταση ανεμιστήρα σε αεραγωγό.

6.10 Τοποθέτηση στομίων.

6.11 Μέτρηση ταχύτητας αέρα σε αεραγωγούς, υπολογισμό παροχής και επιλογή ανεμιστήρα.

6.12 Μέτρηση βεληνεκούς, ταχύτητας-παροχής στα Στόμια των αεραγωγών.

6.13 Ρύθμιση των στομίων.



8.  Συντήρηση – επισκευή  εγκαταστάσεων κεντρικού-βιομηχανικού κλιματισμού και αερισμού.

Εργαστηριακές ασκήσεις

8.1  Συντήρηση  μηχανών, συσκευών και οργάνων εγκαταστάσεων κλιματισμού  αερισμού.

8.1 Έλεγχος λειτουργίας κλιματιστικών εγκαταστάσεων και αερισμού από αίθουσα (επίσκεψη σε ανάλογη εγκατάσταση και παρακολούθηση της λειτουργίας της).

8.2 Συνηθέστερες βλάβες των εγκαταστάσεων κλιματισμού και αερισμού.

8.3 επισκευή των μηχανημάτων συσκευών και οργάνων των εγκαταστάσεων κλιματισμού και αερισμού (ανεμιστήρων, αεραγωγών, μονώσεων, εξαρτημάτων αυτοματισμού, μηχανισμών κ.λ.π.).

8.4 Καθαρισμό και αντικατάσταση φίλτρων εγκαταστάσεων κλιματισμού και αερισμού.

8.5 αντικατάσταση των μηχανημάτων συσκευών και οργάνων των εγκαταστάσεων κλιματισμού και αερισμού.

8.6 Σύνταξη προγράμματος συντήρησης εγκαταστάσεων.

8.7 Οργάνωση εργασιών συντήρησης επισκευών.

8.8 Κανονισμοί  εγκαταστάσεων κλιματισμού και αερισμού.



9. Προσμέτρηση υλικών

Εργαστηριακές ασκήσεις.
9.1 Προσμέτρηση υλικών από τεχνική μελέτη εγκατάστασης κεντρικού κλιματισμού και αερισμού.

9.2 Σύνταξη χρονοδιαγράμματος εργασιών.

9.3 Κοστολόγηση υλικών και εργασιών.

9.4 Σύνταξη προσφοράς.  

9.5 Ομαδική εκπόνηση εργασιών η κατασκευή έργου, από τους μαθητές.

ΜΑΘΗΜΑ: ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΨΥΞΗΣ    ΙΙ

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Περιεχόμενο

1. Εισαγωγή 

Σύντομη επανάληψη των αρχών της θερμοδυναμικής που διδάχτηκαν στην Β' τάξη του Α' κύκλου (πίεση, θερμοκρασία, θερμότητα, μετάδοση θερμότητας, μεταβολή της κατάστασης των σωμάτων κ.λ.π.

1-2. Σκοπός, είδη ψυκτικών ρευστών, ιδιότητες ενός καλού ψυκτικού ρευστού (σύντομη αναφορά).

1-3. Χάραξη του κύκλου ψύξης με συμπίεση ατμών στο διάγραμμα P-h.

1-4. Υπολογισμός των κύριων θερμοδυναμικών στοιχείων του κύκλου ψύξης με συμπίεση, στις διάφορες φάσεις θεωρητικής και πραγματικής λειτουργίας μιας ψυκτικής μηχανής (ενθαλπίες, βάρος κυκλοφορούντος ψυκτικού, συντελεστής συμπεριφοράς ψυκτική ισχύς κ.λ.π.).

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (1)

α. Χάραξη του κύκλου ψύξης με συμπίεση, σε διάγραμμα Ρ-h.

β. Εύρεση της λανθάνουσας θερμότητας εξάτμισης, του καθαρού ψυκτικού αποτελέσματος και του βάρους του Κυκλοφορούντος ψυκτικού.

γ. Εύρεση της θερμότητας που προστίθεται κατά τη συμπίεση.

δ. εύρεση της θερμότητας που αφαιρείται στο συμπυκνωτή.

ε. Εύρεση του συντελεστή συμπεριφοράς ψυκτικής μονάδας (COP).

2. ΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ
2-1. Είδη συμπιεστών, λειτουργία κάθε είδους. Χρήσεις, πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε είδους.

2-2. Υπολογισμός των στοιχείων ενός παλινδρομικού συμπιεστή (λόγος συμπίεσης, ογκομετρικός βαθμός απόδοσης κ.λ.π.).

2-3. Διβάθμιοι συμπιεστές. Σκοπός, λειτουργία, πλεονεκτήματα-μειονεκτήματα έναντι των κοινών συμπιεστών.

2-4. Παράλληλη λειτουργία συμπιεστών. Συστήματα MULTI. Σκοπός, λειτουργία, εφαρμογές, πλεονεκτήματα-μειονεκτήματα έναντι των κοινών συστημάτων συμπίεσης.

2-5. Συντήρηση και βλάβες συμπιεστών (μηχανολογικού και ηλεκ/κού μέρους).

2-6. Επιλογή ενός συμπιεστή από καταλόγους ή ηλεκτρονικά μέσα (δισκέτες, CD).

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (2)
α. Αποσυναρμολόγηση και συναρμολόγηση ενός ημίκλειστου συμπιεστή (μηχανολογικού και ηλκ/κού μέρους).

β. Αποσυναρμολόγηση και συναρμολόγηση ενός, ανοιχτού τύπου συμπιεστή.

γ. Έλεγχος του συμπιεστή για διαρροές από τις βαλβίδες αναρρόφησης και κατάθλιψης.

δ. Έλεγχος στάθμης λαδιού σε συμπιεστή.

στ. Εντοπισμός ηλεκ/κών βλαβών σε συμπιεστές κλειστού και ημίκλειστου τύπου.

3. ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΕΣ
3-1. Σκοπός, είδη, περιγραφή κάθε είδους.

3-2. Υπολογισμός της ικανότητάς τους σε ψύξη.

3-3. Συντήρηση, βλάβες (ιδίως των συμπυκνωτών επαγγελματικού και βιομηχανικού τύπου.

3-4. Διαδικασία επιλογής ενός συμπυκνωτή (αερόψυκτου και υδρόψυκτου) από καταλόγους και ηλεκτρονικά μέσα (δισκέτες, CD).

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (3)

α. Καθορισμός αερόψυκτων συμπυκνωτών επαγγελματικού τύπου.

β. Έλεγχος συμπυκνωτών για διαρροές - επισκευή.

γ. Έλεγχος και αντικατάσταση ανεμιστήρα συμπυκνωτή

4. ΠΥΡΓΟΙ ΨΥΞΗΣ
4-1. Σκοπός, είδη πύργων ψύξης.

4-2. Τεχνικά χαρακτηριστικά, βασικοί υπολογισμοί της ικανότητας των Π.Ψ.

4-3. Εγκατάσταση, συντήρηση, βλάβες. Διαδικασία επιλογής.

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (4)

α. Εγκατάσταση υδροψυκτικής εγκατάστασης.

β. Διαδικασία καθαρισμού υδροψυκτικής  εγκατ/σης με χημικά σκευάσματα.

5. ΕΚΤΟΝΩΤΙΚΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ
5-1. Σκοπός, είδη εκτονωτικών μέσων που χρησιμοποιούνται στην επαγγελματική και βιομηχανική ψύξη. (αυτόματες, θερμοστατικές, ηλεκτρονικές, με τη βοήθεια μικροϋπολογιστών, εκτονωτικές βαλβίδες).

5-2. Εγκατάσταση, ρύθμιση, αντικατάσταση, συντήρηση, βλάβες.

5-3. Διαδικασία επιλογής εκτονωτικών βαλβίδων από φυλλάδια κατασκευαστών και ηλεκτρονικά μέσα.

5-4. Ασκήσεις ρυθμίσεων των  εκτονωτικών  μέσων. 

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (5)

α. Αντικατάσταση θερμοστατικής εκτονωτικής βαλβίδας.

β. Μέτρηση και ρύθμιση της υπερθέρμανσης θερμοεκτονωτικής βαλβίδας.

γ. Αντικατάσταση τριχοειδούς σωλήνα σε ψυγεία επαγγελματικού τύπου.

δ. Εντοπισμός βλαβών σε εκτονωτικές βαλβίδες.

6. ΕΞΑΤΜΙΣΤΕΣ
6-1. Σκοπός των εξατμιστών, είδη εξατμιστών  που χρησιμοποιούνται στην επαγγελματική και βιομηχανική ψύξη.

6-2. Βασικά στοιχεία υπολογισμών της ικανότητας των εξατμιστών  (αεροψυκτήρων και ψυκτών υγρών).

6-3. Ψύκτες νερού (chillers). Περιγραφή – λειτουργία.

6-4. Συστήματα αποπάγωσης των εξατμιστών (στην επαγγελματική και βιομηχανική ψύξη).

6-5. Διαδικασία επιλογής εξατμιστών  από φυλλάδια κατασκευαστών και ηλ/κά μέσα.

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (6)

α. Αντικατάσταση εξατμιστή (αεροψυκτήρα) ψυκτικού θαλάμου επαγγελματικού τύπου.

β. Έλεγχος διαρροών σε αεροψυκτήρα.

γ. Έλεγχος και αντικατάσταση ανεμιστήρα εξατμιστή.

δ. Έλεγχος και εντοπισμός βλαβών στο σύστημα αποπάγωσης αεροψυκτήρα.

7. ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ
7-1. Σκοπός κάθε είδους βοηθητικού εξαρτήματος των ψυκτικών εγκαταστάσεων επαγγελματικού και βιομηχανικού τύπου (Εναλλακτές θερμότητας, ρυθμιστές πίεσης αναρρόφησης, διαχωριστές ψυχτελαίου, ρυθμιστές πίεσης στροφαλοθαλάμου, σταγονοπαγίδες ψυκτικού ρευστού, κ.λ.π.).

7-2. Επιλογή κάθε βοηθητικού εξαρτήματος από καταλόγους και ηλ/κά μέσα.

7-3. Εγκατάσταση, ρύθμιση, συντήρηση και βλάβες όλων των βοηθητικών εξαρτημάτων μιας εγκατ/σης ψύξης επαγγελματικού και βιομηχανικού τύπου.

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (7)

α. Αντικατάσταση βοηθητικών εξαρτημάτων και ρύθμισή τους όπου επιτρέπεται ή επιβάλλεται (εναλλακτή θερμότητας, διαχωριστή λαδιού, ρυθμιστές πίεσης κ.λ.π.).

β. Συντήρηση, έλεγχος και εντοπισμός βλαβών βοηθητικών εξαρτημάτων.

8. ΨΥΚΤΙΚΑ ΡΕΥΣΤΑ
8-1. Σύντομη αναφορά στα ψυκτικά ρευστά που χρησιμοποιήθηκαν στην επαγγελματική και βιομηχανική ψύξη (R22, Αμμωνία κ.λ.π.).

8-2. Το πρόβλημα της Τρύπας του Όζοντος και η αντιμετώπισή του.

8-3. Τα νέα οικολογικά ψυκτικά ρευστά.

· R134α. Σύνθεση, ιδιότητες, χρήσεις.

· R404Α. Σύνθεση, ιδιότητες, χρήσεις.

· R407C. Σύνθεση, ιδιότητες, χρήσεις.

· R600Α. Σύνθεση, ιδιότητες, χρήσεις.

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (8)
α. Διαδικασία πλήρωσης ψυκτικής εγκατάστασης επαγγελματικού τύπου, με ψυκτικό ρευστό.

β. Διαδικασία αντικατάστασης παλαιών ψυκτικών ρευστών (cfc's) με νέα οικολογικά (R134α, κ.λ.π.).

γ. Ενδιάμεσα ψυκτικά ρευστά. Διαδικασία αντικατάστασης των παλιών ψυκτικών ρευστών (cfc's), με ενδιάμεσα διαφόρων τύπων.

δ. Αντικατάσταση των παλιών ψυκτικών ρευστών (cfc's) με νέα οικολογικά.

9. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ
9-1. Υλικά και εξαρτήματα σωληνώσεων, μονάδων επαγγελματικού και βιομηχανικού τύπου.

9-2. Υπολογιστικά στοιχεία επιλογής της διατομής των σωλήνων σε ψυκτικές εγκαταστάσεις επαγγελματικού και βιομηχανικού τύπου. (σε συντηρήσεις και καταψύξεις)
                          Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (9)

α. Δημιουργία δικτύων σωληνώσεων σε κεντρικές ψυκτικές εγκαταστάσεις (SUPER MARKET) με το συμπιεστή πάνω και κάτω από τον εξατμιστή.

10. ΨΥΚΤΕΛΑΙΑ
10-1. Είδη ψυκτελαίων

· Ιδιότητες, χρήσεις

· Συμβατότητα με τα ψυκτικά ρευστά.

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (10)
α) Έλεγχος στάθμης ψυκτελαίου σε ημίκλειστους και ανοιχτού τύπου συμπιεστές.

β. Προσθήκη ψυκτελαίου σε συμπιεστές διαφόρων τύπων.

γ. Αφαίρεση ψυκτελαίου  από συμπιεστές

11. ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΤΩΝ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚ/ΣΕΩΝ.
11-1. Σύντομη αναφορά στο ηλεκτρικό μέρος των ψυγείων, όπως αναφέρεται στο αντίστοιχο μάθημα της Β' τάξης του Α' κύκλου.

11-2. Περιγραφή και λειτουργία των σύγχρονων ηλεκτρικών και ηλ/νικών οργάνων ελέγχου και προστασίας των ψυκτικών μονάδων επαγγελματικού και βιομηχανικού τύπου (ψηφιακά θερμόμετρα, θερμοστάτες, πιεζοστάτες, χρονοδιακόπτες, υγροστάτες, αυτόματοι διακόπτες ελέγχου, μονοφασικοί και τριφασικοί.

11-3. Ολοκληρωμένα συστήματα ελέγχου με τη χρήση Η/Υ.

11-4. Ηλεκτροκινητήρες που χρησιμοποιούνται στην ψύξη, μονοφασικοί και τριφασικοί – σερβομοτέρ. 

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (11)

α. Εγκατάσταση - σύνδεση κύριων ηλεκ/κών εξαρτημάτων (Ηλ. κινητήρες, Μ/Σ, ανεμιστήρες, ρελέ, κ.λ.π.).

β. Ρυθμίσεις αρχικές και τελικές διαφόρων μηχανημάτων, συσκευών - οργάνων και εξαρτημάτων αυτοματισμού.

12. ΜΟΝΑΔΕΣ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ
12-1. Επαγγελματικά ψυγεία.

· ψύκτες νερού

· ψυγεία παρασκευής παγοκύβων

· ψυγεία κρεοπωλείων

· ψυγεία γαλακτοκομικών και μαναβικής (SELF SERVICE).

Περιγραφή, τεχνικά χαρακτηριστικά.

12-2. Επαγγελματικά ψυγεία κατεψυγμένων προϊόντων τύπου "βούτας". Περιγραφή, τεχνικά χαρακτηριστικά. 

12-3. Κεντρικές εγκαταστάσεις επαγγελματικών ψυγείων SUPER MARKET, με κεντρικό ψυχροστάσιο (εγκατ/σεις MULTI). Περιγραφή - Τεχνικά χαρακτηριστικά. Πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα έναντι των κοινών εγκαταστάσεων ψύξης.

12-4. Κατασκευή ψυκτικών θαλάμων συντήρησης και κατάψυξης από μονωτικά PANELS.

· Τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών, κατασκευής. Πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα έναντι των κτιστών θαλάμων.

· Στοιχεία επιλογής του εξοπλισμού (συμπιεστής, συμπυκνωτής, εξατμιστής, σωληνώσεις, αυτοματισμοί κ.λ.π.).

12.5  Ψυγεία κινητά

· Αυτοκίνητα ψυγεία

· Τρένα ψυγεία

· Πλοία  ψυγεία

· Αεροπλάνα ψυγεία

Σύντομη περιγραφή και λειτουργία των παραπάνω. 

Εργαστηριακές ασκήσεις της ενότητας (12)

α. Εγκατάσταση, συντήρηση, εντοπισμός βλαβών σε επαγγελματικά ψυγεία διαφόρων τύπων (συντήρησης και κατάψυξης).

β. Συναρμολόγηση ψυκτικών θαλάμων με μονωτικά πάνελ.

γ. Εγκατάσταση του εξοπλισμού των ψυκτικών θαλάμων (μηχανολογικού και ηλεκτρολογικού).

15.Κατασκευή  έργων και εκπόνηση ομαδικών εργασιών από τους μαθητές.

ΜΑΘΗΜΑ: ΣΧΕΔΙΟ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑΣ 

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

ΜΑΘΗΜΑ: ΑΓΓΛΙΚΑ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑΣ  

Διδάσκεται όλο το βιβλίο   (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Διδακτικό βιβλίο : “Refrigeration and Air conditioning” έκδοση ΟΕΔΒ, Αλεξ. Σουβλάκη, Αντ. Ασημακόπουλος

ΜΑΘΗΜΑ: ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΜΗΧΑΝΟΣΥΝΘΕΤΩΝ  ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ ΙΙ

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές)

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ  ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ  ΙΙ

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών
ΜΑΘΗΜΑ:  ΣΧΕΔΙΟ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑΣ ΙΙ

Διδάσκεται όλη η ύλη (δεν έχουν γίνει περικοπές) 

Διδακτέα  ύλη  από  το πρόγραμμα σπουδών

